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Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti - Editia 59, Facultatea de Inginerie Electrica

CUVANT INAINTE

Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti reprezinta, de aproape sase decenii, unul dintre cele mai
importante cadre de afirmare a interesului pentru cercetare, inovare si excelentd academica in
randul Autori:lor. Editia a 59-a, organizata in 23 mai 2025 la Facultatea de Inginerie Electrica
a Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, confirmd continuitatea acestei traditii si rolul ei
formativ in dezvoltarea viitorilor ingineri si cercetatori.

Prezenta culegere reuneste 62 de lucrari, sub forma rezumatelor si sintezelor prezentarilor
sustinute in cadrul sesiunii, reflectdnd preocupdrile actuale ale comunitatii academice si
deschiderea Autori:lor catre teme relevante, interdisciplinare si aplicative. Contributiile sunt
structurate pe sectiunile: Actioniri Electrice, Electroenergetici, Electrotehnica, Inginerie
Medicala, Inginerie si Management, Masini Electrice si Masuriri Electrice, domenii care
acopera atat fundamentele ingineriei electrice, cat si directiile emergente generate de digitalizare,
automatizare si tranzitie energetica.

Dincolo de rezultatele tehnice prezentate, aceastad sesiune evidentiaza un aspect esential: formarea
competentelor de cercetare inca din timpul studiilor. Elaborarea lucrarilor, sub indrumarea cadrelor
didactice, implica documentare riguroasa, alegerea si aplicarea metodelor adecvate, interpretarea
criticd a datelor, precum si structurarea clard a concluziilor. In acelasi timp, sustinerea publica a
argumentare, capacitatea de a raspunde intrebarilor si de a integra feedback-ul ntr-un proces de
imbunatatire continua.

Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti functioneaza, astfel, ca un spatiu de intdlnire Intre
curiozitatea Autori:lor, experienta coordonatorilor si exigentele comunitatii stiintifice, oferind
premisele naturale pentru dezvoltarea proiectelor viitoare: lucrari de finalizare a studiilor,
publicatii, prototipuri, aplicatii cu impact in industrie si societate. Prin diversitatea temelor si
calitatea demersului, editia din 2025 reconfirma capacitatea Facultatii de Inginerie Electrica de a
sustine initiativa, creativitatea si performanta.

Multumim tuturor Autori:lor participanti pentru implicare si pentru efortul de a transforma ideile
in rezultate prezentabile, cadrelor didactice coordonatoare pentru mentorat si ghidaj stiintific,
precum si membrilor comisiilor de evaluare si echipei de organizare pentru contributia la
desfasurarea in conditii excelente a acestei editii. Incurajam, totodata, continuarea acestei traditii
si consolidarea unei culturi academice orientate spre rigoare, colaborare si inovare.
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CONTROLUL SISTEMELOR AUXILIARE INTR-O MASINA SOLARA

Autor: Munteanu Gheorghe
Coordonator: Conf. dr. ing. Petre Dorel Teodosescu

REZUMAT: Modulul electronic de control al consumatorilor auxiliari intr-o masina solara are
drept scop de a porni, opri sau a controla prin modulare PWM consumatorii auxiliari cum sunt
farurile, luminile de semnalizare, claxon, ventilatoare de racire etc.

Modulul are integrat un sistem de comunicatie prin retea CAN, care este un protocol de
comunicatie utilizat pe larg in sfera automotive. Informatiile de intrare sunt primite prin
intermediul retelei CAN care mai apoi local pe modulul de control auxiliar sunt transformate in
semnal serial cunoscut de catre microcontrolerul utilizat care este un STM32 cu arhitectura ARM
(Advanced RISC machine). Informatiile preluate din reteaua CAN si ulterior procesate sunt
transformate in semnale de comandd care sunt transmise circuitului de comandd aferent
consumatorului auxiliar ce trebuie a fi pornit/oprit/modulat.

Pentru a asigura integritatea microcontrolerului, partea de comanda este izolata galvanic fata de
partea de fortd si reteaua de 12V a masinii, cea dintai fiind posibild datorita utilizarii driverelor
tranzistoarelor MOSFET izolate capacitiv iar cea din urma fiind construita cu ajutorul unei surse
stabilizate izolate galvanic TRACO POWER. Acest lucru permite ca partea de control sa fie izolata
de influentele comutatiei si de potentialele defecte ce pot aparea din cauza unei supratensiuni la
nivelul circuitelor de forta. Pentru a monitoriza constant consumul pe sistemul auxiliar al masinii
am integrat un senzor de curent cu efect Hall care monitorizeaza constant valoarea curentului ce
trece din baterie prin modulul electronic spre consumator, ulterior valoarea curentului fiind trimisa
prin reteaua CAN si trimisa prin sistemul de telemetrie intr-o bazd de date special dedicata stocarii
acestor date.

Pentru o eficienta cat mai ridicatd la nivelul modulului am utilizat tranzistori cu o rezistenta a
canalului drend-sursd in conductie cat mai mica (~0.01Q). Convertorul Buck de la nivelul
modulului are la fel un randament ridicat de ~90% ceea ce reprezintd o valoare a randamentului
ridicatd pentru aceasta diferenta de tensiune la nivelul unui convertor Buck sincron.

In concluzie modulul electronic a fost dezvoltat pentru o eficientd cit mai inalti si o fiabilitate
ridicata, fiind inglobate solutii tehnice de specialitate pentru a obtine aceasta performanta.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

Obiectiv:
Dezvoltarea unui modul electronic de control pentru comutarea consumatorilor auxiliari din
masina solars Solis.

Etapele proiectului:

*  Scopul principal a fost de a dezvolta un modul electronic de comanda cét mai eficient si robust

imprimat amodulului si elaborat un plan de

tasarea la sistemul de comunicatie CAN

icrocontoller pentru a testa modulul in reteaua
completd amasi

+ Elaborarea unui circuit de stabilizare a curentului pe LED-urile luminilor din spate comandate de
modulul auxiliar

Programe utilizate:
+ KiCAD
« LTsipce
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DISPOZITIV INTELIGENT DE MONITORIZARE A POSTURII

Autor: Ball6 Levente
Coordonator: Conf. dr. ing. loana Cornelia Gros

REZUMAT: Prevalenta afectiunilor coloanei vertebrale in regiunea noastra este remarcabil de
ridicata, cauzatd in principal de posturi incorecte si frecvent asociatd cu limitari functionale si
diverse afectiuni musculo-scheletale, cum ar fi herniile de disc, lordoza si cifoza. Aceasta cercetare
isi propune sa imbundtdteasca diagnosticul tulburarilor coloanei vertebrale prin intermediul unui
dispozitiv de evaluare non-invaziv, sprijinind astfel tratamentul adecvat si procesul de reabilitare.

Utilizand un sistem de senzori care masoara flexibilitatea, incorporat intr-un tricou sportiv, pot fi
detectate abaterile de la postura normald 1n patru regiuni distincte ale coloanei vertebrale. Dupa
mai multe zile de monitorizare, datele colectate sunt transmise catre o platforma cloud bazata pe
tehnologia loT, prin intermediul unui microcontroler Arduino Nano ESP32. Aceste valori pot fi
urmdrite in mod activ atat de utilizator, cat si de specialistii din domeniul sanatatii. Informatiile
extrase contribuie la un diagnostic mai precis si sustin procesul general de recuperare si mentinere
a sandtatii pacientului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

11
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EXPLORATION ROVER

Autori: Precup Rares-Adrian, Pop David-Cristian, Popescu Rizvan, Oltean Mihai-lustin
Coordonator: S.1I. dr. ing. lonut Sorin Salcu

REZUMAT: Proiectul "Exploration Rover" reprezinta o initiativa ambitioasd axata pe dezvoltarea
unui vehicul controlat de la distanta, special conceput pentru a naviga si a opera eficient pe terenuri
dificile si accidentate. Dincolo de obiectivul tehnic, acest demers a fost conceput ca o provocare
educationald fundamentala, menitd sd ofere o platforma practicd pentru asimilarea de noi
cunostinte in domenii precum robotica, electronica de putere si comunicatiile wireless. Principalul
scop a fost acela de a invata cum sa integram diverse componente hardware si software.
Potentialele aplicatii ale unui astfel de rover sunt vaste, de la explorarea zonelor inaccesibile, la
misiuni de inspectie sau chiar livrari in medii unde prezenta umana este dificild sau riscanta.

Sistemul de Control: Componenta centrald de control de nivel inferior este Arduino Mega. Cu un
numadr generos de pini de intrare/iesire, Arduino Mega este responsabil pentru comunicarea directa
si in timp real cu driverele de motor si servomotoarele.

Sistemul de Alimentare: Autonomia energetica este asigurata de patru celule 18650/Sursa de
energie (temporard). Aceste baterii Li-ion sunt recunoscute pentru densitatea lor energetica ridicata
si ciclul de viata extins, oferind o sursa de energie fiabila pentru intregul sistem. Configurarea lor
este vitala pentru alimentarea motoarelor care necesita curent mai mare.

Provocari: Dezvoltarea acestui rover a implicat depdsirea unor provocari tehnice semnificative, de
la integrarea hardware-ului si depanarea circuitelor complexe, pand la scrierea si optimizarea
codului pentru platforma Arduino.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

13
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LASER D’ARTES

Autori: Both Vlad-Adrian, Muresan Alin-Florin, Orzan Claudiu-Stefan,
Pany Alexandru si Ureche loan-Darius
Coordonator: S.I. dr. ing. Ionut Sorin Salcu

REZUMAT: Proiectul constd Intr-un sistem care utilizeaza o tinta de darts, pe care sunt amplasati
senzori de lumina (LDR-uri si fotodiode) in zonele de scor, un ecran LCD pentru afisarea
informatiilor si o placd de microcontroler (Arduino Mega). Tabla de darts vine cu doua jocuri, unul
fiind in scop recreativ si de relaxare cu prietenii, pe cand al doilea mod de joc are un ton mai serios
si de-a dreptul poate avea intrebuintari medicale. Modulul medical ajuta la recuperarea oamenilor
care sufera de dispractie (o tulburare de coordonare a functiilor motorii) printr-un mod simplu de
inteles si distractiv, dupd parerea noastrd. De asemenea, poate ajuta si copiii mici in dezvoltare sa
se concentreze mai bine in aceasta lume a tehnologiei moderne, in care e din ce in ce mai greu
pentru ei sa se concentreze.

In schimb, jocul recreativ este un mod distractiv si inedit de a-ti petrece timpul cu prietenii. Este
diferit de clasicul joc de darts, fiind usor de folosit, dar si mai sigur de utilizat de catre persoanele
de toate varstele.

Desi la prima vedere proiectul pare simplu de asamblat si dimensionat, am intalnit de-a lungul
constructiei diferite probleme. Spre exemplu, fotorezistorii functioneaza la praguri de excitatie
destul de diferite si ameliorarea problemei a fost una dificila. A fost nevoie sa trecem prin diferite
procedee pentru a putea dimensiona fotorezistorii sd functioneze corect Tmpreund. Un alt
inconvenient era aranjarea firelor intr-un mod logic, dar si ordonat, astfel incat sa putem lucra sau
modifica componente la circuitul complet (problema provenind din lipsa de spatiu din spatele
carcasei). Inca mai exista cateva dificultiti, sau mai bine zis posibile imbunatitiri, dar putem spune
cu mandrie ca inventia functioneazd cum ne dorim.

Inspiratia pentru aceastd activitate a venit atit din pasiunea noastra pentru domeniul electric, cat si
datorita diferitelor materii pe care le-am parcurs de-a lungul acestor doi ani. Prima materie care
ne-a trezit interesul a fost de-a dreptul “Bazele Electrotehnicii”, unde am studiat cum functioneaza
circuitele de bazi si ne-a ajutat si le intelegem mai bine. In continuare a venit “Teoria Circuitelor
Electrice”, venind ca un inceput pentru intelegerea electronicii de baza. Dupa, in anul 2, am Invatat
la “Electronica” in mare parte tot ce avem nevoie pentru a lucra la un astfel de proiect, dar nu fara
ajutorul materiei “TSRA”, care ne-a invatat si starnit interesul fatd de programarea logicd a
circuitelor.

Cumulul acestor discipline ne-a adus mai aproape, dar ne-au si pregatit pentru un astfel de proiect
si suntem mandri cd putem arata cu ce invataturi am ramas si cat am reusit sa si transpunem Intr-
un concept fizic.
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PROIECTAREA SI IMPLEMENTAREA UNUI SISTEM DE URMARIRE
SOLARA PE DOUA AXE PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE, CU
STOCARE SI ANALIZA DE DATE

Autor: Blaga Tudor-Cristian
Coordonator: S.1I. dr. ing Vasile Mihai Suciu

REZUMAT: Lucrarea de licenta are ca obiectiv dezvoltarea unui sistem inteligent de urmarire a
traiectoriei solare, capabil sd imbunatateascd semnificativ randamentul panourilor fotovoltaice
prin optimizarea unghiului de incidenta al razelor solare pe durata intregii zile. Sistemul este
construit pe o structurd mecanicad proiectatd in SolidWorks, care permite miscarea pe doud axe:
azimutald si de inclinare pentru a mentine panoul orientat perpendicular pe razele soarelui.

Controlul automatizat este realizat cu ajutorul unui microcontroler Arduino Nano, care primeste
informatii de la un set de senzori LDR pentru detectarea intensitatii luminoase. Miscarea panoului
este realizata cu ajutorul a doud servomotoare, iar consumul energetic este monitorizat in timp real
folosind un senzor de curent si tensiune INA219. In plus, datele colectate (timp, unghiuri, tensiune,
curent, putere) sunt stocate pe un card SD pentru analiza ulterioara.

Partea software a proiectului a fost realizata in Python, fiind dezvoltata o interfata de vizualizare
si analizd a datelor cu ajutorul bibliotecii Streamlit, iar pentru estimarea comportamentului
energetic al sistemului au fost aplicate modele de regresie Gaussiana. Testele efectuate au aratat o
crestere a eficientei de pana la 45% fata de un panou fix, confirmand impactul pozitiv al solutiei
propuse in contextul cresterii autonomiei energetice. Proiectul imbind concepte din domeniile
mecatronicii, electronicii si inteligentei artificiale, oferind o abordare practica si scalabila pentru
valorificarea eficienta a energiei solare.

In concluzie, aceasta lucrare valideaza faptul ca solutiile de urmarire solara inteligente pot aduce
beneficii substantiale in contextul tranzitiei catre surse regenerabile, reprezentand o alternativa
practicd, sustenabild si usor de implementat in raport cu investitiile necesare.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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PROIECTAREA UNUI CONVERTOR BUCK-BOOST SINCRON

Autor: Papp Denis Sebastian
Coordonator: S.I. dr. ing. Norbert Csaba Székely

REZUMAT: Proiectul urmareste dezvoltarea si implementarea unui convertor Buck-Boost
sincron, capabil sd regleze tensiunea de iesire in raport cu o gama variabild a tensiunii de intrare
(15-30V). Convertorul este capabil sa creasca (Boost) sau scada (Buck) tensiunea, in functie de
conditiile de functionare, mentinand 1n acelasi timp polaritatea tensiunii de iesire (neinvertor).

Pentru controlul convertorului, am decis sa utilizez platforma NI myRIO-1900, care ofera atat
functionalitati de generator PWM cat si capabilitdti de achizitie de date analogice.

Convertorul este implementat doar cu tranzistoare sincronizate, inlocuind diodele traditionale,
ceea ce creste eficienta energetica si reduce pierderile de comutatie. Strategia de comandd PWM
este proiectatd astfel incat sa asigure o reglare rapida si stabila a tensiunii de iesire in functie de
variatiile sarcinii sau ale tensiunii de intrare.

Pe langa generarea comenzilor, myRIO este folosit pentru:
- Masurarea tensiunii de iesire (folosind un amplificator de izolare ACPL-7900);
- Masurarea curentului (folosind un amplificator de izolare ACPL-7900);
- Implementarea unui algoritm de control cu feedback (PID);

In concluzie, aceasti lucrare reprezinta doar partea de proiectare, momentan cu planuri in
realizarea partii practice a proiectului care va contine realizarea placii de circuit imprimat si
testarea convertorului In diverse regimuri de functionare, precum si analiza randamentului si a
stabilitatii.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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RECUPERAREA ENERGIEI DIN VIBRATIILE VEHICULULUI

Autor: Barabas Istvan Szabolcs
Coordonator: S.1I. dr. ing. Csaba Szabo

REZUMAT: La un vehicul, prin sistemul de suspensie cu ajutorul amortizoarelor pasive, se
transformd 1n cédldura energia datd de denivelarile drumului parcurs. Aceastd energie apare in
forma unor vibratii si socuri la nivelul sistemului de suspensie.

Un sistem de recuperare a energiei din vibratiile vehiculului ajutd la transformarea acestei energii
in energie electrica ceea ce poate fi utilizata de anexele vehiculului sau stocata, reducand astfel
consumul de energie a vehiculului. Acest sistem de recuperare a energiei se poate folosi pe orice
vehicul independent de sistemul de propulsie si pe vehiculele fard tractiune (ex. remorca, rulota,
etc.).

Avantajul sistemului, pe langa faptul cd reduce consumul de energie a vehiculului, poate fi
implementat un sistem de control activ a caracteristicii de amortizare pentru a oferi un confort si
stabilitate ridicat. Acesta ar insemna un reglaj automat al caracteristicii de amortizare, astfel ca in
viraje va avea o caracteristicd mai rigida pentru stabilitate si pe drumuri denivelate una mai moale
pentru un confort mai ridicat. Un alt avantaj este ca sistemul activ poate sd lucreze impreuna cu
sistemele de siguranta si stabilitate a vehiculului pentru a ajuta functionarea lor in situatii de
urgenta sd modifice caracteristica in favoarea sistemelor. Astfel putem sa avem aderentd si
stabilitate ridicata iar distanta de franare poate fi scazuta.

Dezavantajul sistemului este complexitatea si costurile mai mari in comparatie cu amortizoarele
pasive dar asemanatoare cu cele active.

Sistemul de suspensie simulat in Simulink va inlocui amortizorul cu un cilindru cu dubla actiune
piston, socurile mecanice le transforma in presiune pe care o transmite printr-un fluid de lucru.
Directia de curgere a lichidului este reglat de supape pentru ca la motorul hidraulic sa avem o
singura directie de rotatie. Motorul hidraulic antreneaza un motor de curent continuu cu magneti
permanenti ceea ce va fi generatorul sistemului de recuperare a energiei.

Prin mai multe Incercéri sa dovedit ca sistemul este capabil sd recupereze o parte din energia
pierduta prin socurile datorat denivelarilor de pe drumul parcurs de vehicul. Sistemul a fost folosit
pentru incarcarea unui supercondensator pentru ca acest tip de stocare permite variatia brusca a
curentului si a tensiunii. Aceste variatii sunt datorate faptului ca si socurile produse de denivelari
sunt de frecventa si amplitudine variabila.

Pentru imbunatatirea sistemului urméatorul pas este crearea unui control activ al caracteristicii de
amortizare pentru a oferi un confort si stabilitate ridicatd. Cu un control activ sistemul poate sa
lucreze Impreuna cu sistemele de siguranta a vehiculului pentru o stabilitate mai buna.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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STUDIUL UNUI SISTEM MODULAR DE COMUNICARE SI
MANAGEMENT BAZAT PE PROTOCOLUL ESP-NOW

Autor: Popa Tudor
Coordonator: S.1. dr. ing. lonut Sorin Salcu

REZUMAT: Aceastd lucrare prezintd dezvoltarea si implementarea unui sistem modular folosind
protocolul ESP-NOW. Acesta este o solutic de comunicare wireless dezvoltata de Espressif
Systems pentru microcontrolerele ESP32.

Obiectivul principal ce sta la baza proiectului este modularitatea respectiv, sistemul trebuie sa
indeplineascd urmatoarele conditii:

- S@ poata fi aplicat in multiple domenii; Ex: Case inteligente, Automatizari industriale,
Securitate si supraveghere etc.

- Independenta intre module dar si fata de alte platforme de comunicatii;

- Flexibilitate ridicata ce permite cu usurinta expansiunea sistemului.

Implementarea a fost realizatd cu ajutorul programelor Arduino IDE, pentru programarea
microcontrolerelor, si Visual Studio Code, pentru scrierea si previzualizarea interfetei web in
HTML. Pentru testare s-au folosit doud microcontrolere ESP32 Dev Module si un ecran OLED.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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TREN CONTROLAT PRIN ARDUINO

Autor: Socolescu Andrei
Coordonator: S.1. dr. ing. Enik6 Szoke

REZUMAT: Proiectul , Tren controlat prin Arduino” reprezinta o initiativd practica si
educationala, realizatd cu scopul de a concepe si dezvolta de la zero un sistem functional de tren
automatizat, controlat electronic si wireless. Lucrarea evidentiazd atdt componenta tehnica a
dezvoltérii unui prototip functional, cat si interesul pentru aprofundarea unor aspecte specifice
domeniului feroviar, precum alimentarea electrica si comportamentul trenului pe calea de rulare.

Din punct de vedere functional, proiectul integreaza un sistem de automatizare a iluminatului,
bazat pe utilizarea unei fotorezistente, precum si un mecanism de control wireless prin Bluetooth,
realizat cu ajutorul unui telefon mobil. Totodata, autorul a conceput atat structura trenului, cat si
traseul de rulare, ceea ce confera proiectului un caracter aplicativ si interdisciplinar. Importanta
lucrarii rezidd in valoarea sa formativa, oferind un cadru experimental pentru intelegerea
principiilor de automatizare, a controlului motoarelor de curent continuu si a comportarii unui
vehicul feroviar in diferite conditii de deplasare.

Lucrarea evidentiaza si o serie de limitari tehnice, in special in ceea ce priveste performanta
motoarelor utilizate, care nu pot sustine in mod optim solicitdrile la pornire. Acest aspect deschide
directii de dezvoltare ulterioard, orientate spre optimizarea sistemului de propulsie si cresterea
performantelor functionale ale prototipului. In ansamblu, proiectul constituie un exemplu relevant
de aplicare practica a cunostintelor de electronica, automatizare si modelare tehnica.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

Target-uri atinse

* Automatizarea sistemului de lumini a trenului prin folosirea unei
fotorezistente si a unui sistem de back-up

* Controlul functiilor prin Bluetooth din telefon
* Realizarea proiectarii de la 0 a trenului si a caii de rulare

Importanta Lucrarii Explicarea functiei

* Eficienta transportului feroviar * Functia se foloseste de o fotorezistentd pentru a masura

* Importanta educationala pentu a studia luminozitatea. Astfel in momentu in care lumina este peste un
comportamentu trenului pe sine in viraj, in threshold minim se inchid luminile.
linie dreapta

* Functia always on are rol de a evita pornirile si opririle repetate
generate de anumite zone si de anumite momente ale zilei si orientari
ale trenului

* Etape de baza in automatizarea trenurilor,
intrucat el poate fi controlat prin retea
wireless
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Functia FOR(forward) si REV(reverse)

* Functiile FOR si REV sunt functii de mers Thainte si
inapoi avand control asupra vitezei prin reglarea duty
cicle de la PWM generat de arduino

* Motivu nefunctionalitdtii complete este faptu ca
motoru e un DC type 130 care in situatia data de a
cara trenu consuma 4A, curentul lui fiind nominal de
0.5A iar motoarele nesustinand astfel de plecari.
(Suprasolicitare)(eroare de proiectant)

Planuri de continuare a dezvoltarii

* Intrucat proiectul este in o stare avansata de finalizare, se
v-a efectua modificarea motoarelor de tip 130 pentru a
suporta electric plecarile. Se v-a mari fluxul statoric prin
addugarea de magneti permanenti si se v-a mari numarul
de spire pe fiecare infasurare rotorica pentu a incerca
ridicarea cuplului si diminuarea turatiei
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IMAGINI DIN TIMPUL PREZENTARILOR ORALE
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ANALIZA REGIMURILOR DE FUNCTIONARE A UNEI RETELE
ELECTRICE DE MEDIE TENSIUNE iN CAZUL RACORDARII UNEI
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE

Autor: Laszlo Cristina
Coordonator: dr. ing. Constantin Pica

REZUMAT: Aceasta lucrare determina regimul de functionare a unei retele electrice de medie
tensiune in cazul racorddrii unei centrale electrice fotovoltaice de SMVA la diferite distante de
statie unde se analizeaza diferite situatii de racordare a centralei.

Am analizat trei scenarii posibile:
- situatia existenta;
- cazul 1 racordarea centralei la 5,1 km;
- cazul 2 racordarea centralei la 7,6 km;

Simularea este realizata pentru sarcind minima pe distribuitor si reglarea tensiuni maxime pe barele
statiei (21.6 kV). Valoarea tensiuni pe barele statiei a fost reglatd prin intermediul ploturilor
transformatorului din statia analizata.

In cazul pierderilor de putere activi se observi o crestere a acestora, in primul caz de la 22,65 kW
la 59,32 kW, in cazul al doilea se observa o cresterea de 22,65 kW la 74,94 kW. Prin racordarea
centralei la o distantd mai mare fata de situatia analizata pierderile cresc mai mult decat in cazul
in care acesta este racordatd mai aproape de statie. Aceasta diferenta este datorata cresteri
tronsonului de retea mai incircat. In cazul pierderilor de la nivelul transformatorului acestea nu
sunt influentate de punctul de racord a centralei. Incircarea liniilor electrice este influentati de
punctul de racord a centralei. In cazul al doilea se poate observa o marire a tronsonului de retea
mai incarcat, iar liniile din aval din punctul de racord al centralei raman neschimbate pentru toate
cele trei situatii. Puterea necesard consumatorilor din aval este satisfacuta de o parte din puterea
generata de CEF, iar surplusul de putere este debitat spre statie.

Transformatorul din statia existenta este incarcat 24%, reprezentand 4,35 MW absorbiti din IT.
Prin racordarea centralei in oricare dintre cele doua cazuri se modifica sensul de circulatie al puterii
prin transformator in acesta situatie se incarca pana la 16,65 MW, reprezentand 0,5 MW.

Tensiunea 1n urma simuldrilor in cazul racordarii centralei este direct proportionald cu distanta
punctului de racord fatd de statie. Daca in primul caz racordarea centralei determind o crestere a
tensiuni intr-un interval admisibil, maximul fiind 21,9 kV, in al doilea caz tensiunea creste peste
limitele admisibile, maximul fiind Tnregistrat in punctul de racord al centralei fiind 22,03 kV.
Conform ordinului 46 din 2021 al ANRE intervalul de variatie admisibil al tensiuni pentru medie
tensiune este £10% (18-22 kV).

La fel ca si 1n cazul tensiuni si variatiile de tensiune lente si rapide sunt influentate in mod direct
de distanta fata de statie, in cazurile studiate variatiile lente in punctul de racord in cazul 1 sunt de
2,45% iar variatiile rapide sunt 2,30%, in cazul al doilea variatiile lente cresc la 3,45 iar variatiile
rapide cresc la 3,30%. In ambele cazuri studiate variatiile lente si rapide se incadreazi in limitele
admisibile conform aceluiasi ordin (46 din 2021), variatiile rapide pot fluctua intre +4%.
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se pot concluziona urmatoarele:
- Pierderile totale de putere pe liniile electrice cresc in functie de distanta;
- Incarcirile liniilor electrice nu sunt influentate de distanta ,insa prin cresterea distantei fata
de statie creste lungimea tronsonului cu o incarcare constanta,
- Incarcarea transformatorului din statie nu este influentat de distanta punctului de racord
fata de statie;
- Tensiunea creste direct proportional fata de statie;
- Variatiile de tensiune cresc in functie de distanta fata de statie.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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ANALIZA SI DIMENSIONAREA SISTEMELOR PV CU ACUMULATORI
INTEGRATI PENTRU DIFERITE PROFILE DE CONSUM

Autor: Gornic Oana-Alina
Coordonator: S.I. dr. ing. Maria Cristea

REZUMAT: Dupad liberalizarea pietei de energie electricd iIn Romania, preturile au crescut
considerabil, ajungand 1n unele cazuri la valori de pana la 2 lei/kWh 1n anul 2022, conform datelor
ANRE si presei economice (sursa: Economedia.ro, 2022). Aceastd crestere a generat dificultati
pentru consumatorii casnici, motiv pentru care autoritatile au intervenit prin plafonarea preturilor
la energie electrica. Astfel, incepand cu luna februarie 2022, s-au stabilit trei praguri de consum
pentru care se aplica tarife plafonate. Masura a fost luata pentru a reduce impactul preturilor mari
asupra populatiei si pentru a oferi o forma de protectie economica.

Conform schemei de plafonare, tarifele stabilite sunt urmatoarele:
- Pentru consum de pana la 100 kWh/luna: 0,68 lei/kWh;
- Pentru consum intre 100 si 255 kWh/Iuna: 0,80 lei/kWh;
- Pentru consum mai mare de 255 kWh/luna: 1,30 lei/kWh.

Obiectivul lucrarii este de a analiza fezabilitatea instalarii sistemelor fotovoltaice cu acumulatori
la consumatorii cu profiluri diferite de consum, in vederea identificarii solutiilor tehnice optime
pentru acoperirea necesarului energetic anual. Tn acest scop, s-au analizat trei consumatori
distincti, localizati in orasele Arad, Cluj-Napoca si Sighisoara, cu valori de consum anual de 833
kWh, 1984 kWh, respectiv 7619 kWh.

Pentru simularea si dimensionarea sistemelor fotovoltaice, a fost utilizat programul PV*SOL
Premium, care permite modelarea completa a sistemelor PV on-grid, integrarea stocarii de energie,
analiza autoconsumului si calculul randamentelor energetice in functie de orientarea panourilor,
iradiere si pierderi sistemice.

Pentru primul consumator (Arad, 833 kWh/an), s-a dimensionat un sistem cu 10 panouri LONGI
Solar LR6-60 HPB 300 M, putere instalatd 3 kWp. Invertorul este de la Growatt MIN 3000TL-
XH, iar sistemul de stocare a energiei este LG Chem RESU7H, cu o dimeniune de 6.6 kWh.

Pentru al doilea consumator (Cluj-Napoca, 1984 kWh/an), s-a proiectat un sistem de 5 kWp format
din 12 panouri JA Solar JAM54S30-415/MR. Invertorul este SMA Sunny Boy 5.0-1AV-41, iar
bateria utilizata este LG Chem RESU7H cu o dimensiune de 6.6 kWh.

Pentru ultimul consumator analizat (Sighisoara, 7619 kWh/an), s-a ales un sistem de 7 kWp
compus din 17 panouri JA Solar JAM54S30-415/MR. Invertorul este SMA Sunny Boy 6.0-1AV-
41, iar stocarea este asiguratd de bateria LG Chem RESU10H, care are o dimensiune de 9.3 kWh.

In urma rezultatelor obtinute, se poate constata ci integrarea sistemelor fotovoltaice cu stocare de
energie permite acoperirea partiala sau totald a consumului anual al unui utilizator casnic, in
functie de profilul energetic. Dimensionarea corecta a sistemului in functie de consum, orientare
si capacitatea bateriei are un impact direct asupra randamentului si asupra amortizarii investitiei.
Astfel, sistemele fotovoltaice devin o solutie viabild si sustenabila in contextul cresterii preturilor
la energie.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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CONVERTOARE ELECTRONICE DE PUTERE TN ENERGETICA

Autor: Ghengheaua Maria-Luiza
Coordonator: Conf. dr. ing. Mircea Bojan

REZUMAT: In contextul tranzitiei energetice si al digitalizarii retelelor electrice, convertoarele
electronice devin componente critice pentru adaptarea sistemelor la cerintele moderne. Ele permit
controlul avansat al fluxului de putere, reduc pierderile de transport si faciliteaza integrarea
surselor regenerabile intermitente. Printre cele mai utilizate tehnologii se numara sistemele HVDC
pentru transport eficient, solutiile FACTS pentru stabilizare si convertoarele AC/AC cu DC-Link
pentru controlul precis al parametrilor energetici.

A) HVDC (High \Woltage Direct Current):
- Utilizat pentru transportul energiei pe distante lungi, cu pierderi reduse.
- Permite interconectarea retelelor asincrone, fiind esential in proiectele transfrontaliere.
- Sisteme FACTS (Flexible AC Transmission Systems).
- Include dispozitive de tip serie (TCSC, SSSC), sunt (SVC, STATCOM) sau hibride.
- Imbunatitesc stabilitatea tensiunii si controlul fluxului de putere, creste capacitatea retelei.

B) Convertoare AC/AC cu DC-Link:
- Tehnologie bazatd pe conversie in doua etape (AC-DC-AC) cu control independent al
tensiunii si frecventei.
- Utilizate n controlul motoarelor industriale, legaturi intre microretele si integrarea surselor
regenerabile.

Aplicatii concrete:
- Stabilizare locala in retele de distributie (D STATCOM, DVR)
- Statii mobile de compensare reactiva
- Controlul motoarelor cu sarcini variabile in industrie.

Convertoarele electronice de putere sunt elemente esentiale in retelele electrice moderne,
contribuind la cresterea eficientei energetice, stabilizarea tensiunii si integrarea surselor
regenerabile. Tehnologiile precum HVDC, FACTS si convertoarele AC/AC cu DC-Link permit un
control avansat al parametrilor de functionare, reducand pierderile si optimizand performanta
retelei. Pe masura ce cerintele energetice evolueaza, rolul acestor convertoare va deveni din ce in
ce mai important in infrastructura energetica globala.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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PROIECTAREA UNUI SISTEM DE ILUMINAT INTELIGENT

Autor: Tamas Eduard
Coordonator: Conf. dr. ing. Horia Gheorghe Beleiu

REZUMAT: Iluminatul inteligent este un sistem automatizat care optimizeaza consumul de
energie, creste confortul utilizatorilor si reduce erorile umane. Spre deosebire de sistemele clasice,
acesta oferd avantaje semnificative prin posibilitatea controlului avansat si personalizat al luminii,
contribuind la eficientizarea energetica si digitalizarea spatiilor moderne.

Pentru proiectarea sistemului de iluminat inteligent s-a utilizat software-ul DIALux, care a permis
modelarea detaliati a spatiilor si cladirii in vederea optimizirii distributiei luminii. In aceasta
etapa, s-au analizat caracteristicile geometrice ale Tncaperilor, materialele reflectorizante si
cerintele specifice de iluminare pentru fiecare zona in parte.

Au fost selectate corpuri de iluminat compatibile cu protocolul DALI, recunoscut pentru
capacitatea sa de a asigura un control flexibil si precis asupra nivelului de iluminare. Aceste corpuri
au fost alese tinand cont de eficienta energeticd, durabilitate si compatibilitatea cu sistemele
existente.

Controlerele DALI asigura coordonarea Intre componente si permit programarea scenariilor de
iluminat personalizate, cum ar fi intensitatea redusa pe timp de noapte sau iluminatul complet in
perioadele de lucru. Aceste setari pot fi gestionate prin platforme de control si aplicatii mobile,
oferind utilizatorilor acces facil si flexibil la sistem.

Tn final, s-a realizat o estimare a consumului energetic anual al sistemului, comparativ cu un sistem
traditional, evidentiindu-se economiile semnificative generate de implementarea iluminatului
inteligent. De asemenea, s-a calculat impactul economic al investitiei, subliniind beneficiile pe
termen lung si rentabilitatea masurilor adoptate.

[luminatul inteligent reprezintd o solutie modernd esentiald pentru eficientizarea consumului
energetic in cladiri si spatii publice, raspunzand nevoilor actuale de sustenabilitate si digitalizare.
Prin integrarea tehnologiilor avansate, precum protocolul DALI, senzorii de miscare si lumina, si
platformele de control inteligente, se obtine un sistem capabil sa ajusteze automat nivelul
ilumindrii, eliminand consumul inutil si crescand confortul utilizatorilor.

Implementarea iluminatului inteligent aduce beneficii multiple: pe 1dnga economiile substantiale
de energie, se asigurd un control flexibil si personalizat al iluminatului, adaptat in timp real
conditiilor de utilizare. Acest lucru contribuie nu doar la reducerea costurilor operationale, ci si la
prelungirea duratei de viatd a echipamentelor de iluminat, datoritd functiondrii optimizate. Mai
mult, iluminatul inteligent sprijind digitalizarea spatiilor, fiind o componenta importantd in
dezvoltarea cladirilor inteligente si a infrastructurilor urbane moderne. Capacitatea de
monitorizare si control prin aplicatii mobile sau sisteme BMS faciliteaza gestionarea eficienta a
resurselor si permite adaptarea rapida la diverse scenarii de utilizare.

In concluzie, investitia in iluminatul inteligent este justificata atat din perspectiva economica,
datoritd reducerii facturilor la energie si a durabilitatii echipamentelor, cat si din punct de vedere
al impactului ecologic, prin reducerea emisiilor si a consumului energetic. Aceasta tehnologie
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devine astfel o componentd esentiald a strategiilor de sustenabilitate si confort in mediile
rezidentiale, comerciale si industriale, asigurand un viitor mai eficient si mai prietenos cu mediul.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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PROTECTIA EASERGY P3L30 iN STATIA 110 KV MUNTENI
(LEA HUEDIN)

Autor: Pantis George Nicolae
Coordonator: S.I. dr. ing. Maria Cristea

REZUMAT: Implementarea releelor de protectie Easergy P3L30 in Statia 110 kV Munteni a
reprezentat un pas esential In modernizarea infrastructurii energetice, inlocuind echipamentele
invechite si asigurand o protectie avansata si fiabild a retelei.

Scopul principal al proiectului a fost Inlocuirea releelor de distantd PD3/2, depasite tehnic si fara
piese de schimb disponibile, cu relee digitale moderne Easergy P3L30. Aceastd modernizare a
vizat cresterea fiabilitdtii, sigurantei si automatizarii functiilor de protectie in Statia 110kV
Munteni.

Releele Easergy P3L30, produse de Schneider Electric, ofera o gama largd de functii de protectie
si control pentru retelele de medie si inaltd tensiune. Acestea includ protectie diferentiald de linie,
protectie de distanta, protectie la supracurent si la defecte de pamant, precum si functii avansate
de comunicare si automatizare.

In cadrul Statiei 110 kV Munteni, implementarea releelor Easergy P3L30 a permis:
- Integrarea in sistemul SCADA pentru monitorizare si control in timp real.
- Automatizarea functiilor de protectie, reducand timpul de reactie la defecte.
- Cresterea fiabilitatii prin diagnosticare avansata si autoverificare.

Implementarea releelor Easergy P3L30 a condus la:
- Reducerea timpilor de interventie in caz de avarie, datoritd detectarii rapide si precise a
defectelor.
- Imbunatitirea sigurantei echipamentelor si a personalului, prin functii avansate de protectie
si semnalizare.
- Optimizarea operatiunilor prin integrarea completa in sistemul SCADA si posibilitatea de
control de la distanta.

Modernizarea Statiei 110 kV Munteni cu relee Easergy P3L30 a demonstrat beneficiile adoptarii
tehnologiilor digitale n infrastructura energetica. Aceastd tranzitie a asigurat o protectie mai
eficientd, o operare mai sigura si o adaptabilitate crescutd la cerintele viitoare ale retelei electrice.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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REALIZAREA SISTEMELOR DE RACORD SI TRANSFORMARE
INTR-UN PARC FOTOVOLTAIC

Autor: Gherman Marius-George
Coordonator: S.I. dr. ing. Maria Cristea

REZUMAT: Prezentarea descrie un proiect dezvoltat in cadrul companiei Electro Alfa, care
consta in realizarea unui punct de conexiune si al unui post de transformare pentru o centrala
fotovoltaica de 3000 kWp, situatd in comuna Tomesti, judetul Harghita. Proiectul este relevant
pentru dezvoltarea retelelor electrice moderne si sustine tranzitia energeticd spre surse
regenerabile.

Scopul lucrarii este de a evidentia etapele esentiale de la proiectare pana la executia unui post de
transformare de medie tensiune, accentudnd atdt componenta tehnica, cat si aplicarea practica a
cunostintelor teoretice. Sistemul fotovoltaic analizat este conectat la retea si utilizeaza panouri
monocristaline de 455 Wp, invertoare de 215 kW si o configuratie optima pentru captarea radiatiei
solare.

Centrala va fi compusa din 6595 de panouri monocristaline de 455 Wp, cu o eficienta de 20,6%,
si 15 invertoare trifazate de 215 kW fiecare. Montajul panourilor se face pe structurd metalica, cu
orientare spre sud si inclinatie de 35°, pentru optimizarea captarii energiei solare. Pentru racordare,
s-a realizat o analiza tehnico-economica detaliata, vizand identificarea unui punct de conexiune
eficient, cu pierderi minime, si care sa respecte standardele ANRE. Este inclusa o schema unifilara
a traseului energiei, cu protectii la supratensiuni si scurtcircuite, si optional sistem SCADA pentru
monitorizare.

Proiectarea electrica a inclus analiza punctului de conexiune optim, schema monofilara a instalatiei
si alegerea protectiilor conform reglementarilor ANRE. Locatia parcului, structura de montaj,
precum si posibilitatea integrarii unui sistem SCADA local completeaza imaginea unui sistem
eficient si fiabil.

Din punct de vedere economic, investitia initiald este estimatd una semnificativd. Pe baza
productiei anuale si a pretului mediu al energiei, perioada de amortizare este de aproximativ 8 ani.
Sursele de finantare pot include fonduri proprii, credite verzi, leasing sau programe de sprijin
precum contractele pentru diferentd. Prin tehnologia utilizata, conformitatea cu reglementérile si
potentialul de sprijin financiar, proiectul devine o investitie fezabila si atractiva pe termen lung.

In concluzie, proiectul demonstreaza importanta unei proiectari tehnice riguroase, contribuie la
consolidarea experientei profesionale si se aliniaza cerintelor actuale din domeniul energiei
regenerabile.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

Figura 8. Schema monofilard de ansamblu PTAB
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STUDIUL IMPACTULUI UNEI CENTRALE EOLIENE ECHIPATE CU
INVERTOR ASUPRA RETELEI ELECTRICE DE DISTRIBUTIE

Autori: Tomi Florica-Maria si Rus Liviana
Coordonator: Conf. dr. ing. Andrei C. Cziker

REZUMAT: Studiul de caz are ca obiectiv principal studierea unei turbine eoliene cu ax orizontal
si un invertor capabil sa controleze factorul de putere cos(¢), fiind simulatd racordarea acesteia la
o retea de medie tensiune (21.5 kV), la o distantd de 8 km fata de statia de transformare. Simularile
au fost realizate in ETAP 24.0.2, luind in considerare doua valori ale factorului de putere 0.9 si 1
si mai multe raporturi intre consumul si productia pe linie. In cazul in care productia depaseste
consumul (Pprod > Pcons), racordarea cu cos(¢) = 0.9 mentine parametrii retelei in limite admisibile,
insd racordarea cu cos(¢) = 1 determind o crestere excesiva a tensiunii (pana la +10.3%), ceea ce
depaseste valorile permise.

Cand consumul este mai mare decat productia (Pcons > Pprod), centrala se poate racorda In siguranta,
indiferent de factorul de putere, fara a depasi limitele de tensiune admisibile. Invertorul joaca un
rol esential in stabilizarea retelei prin capacitatea sa de a livra sau absorbi putere reactiva,
contribuind astfel la echilibrarea tensiunii si imbunatatirea calitatii energiei.

Racordarea centralei eoliene este fezabild din punct de vedere tehnic, Tnsd trebuie optimizat
factorul de putere in functie de raportul consum/productie. Utilizarea unui invertor cu reglaj al
puterii reactive permite adaptarea functionarii centralei la conditiile retelei, asigurand stabilitatea
si conformitatea cu normele tehnice.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMAGINI DIN TIMPUL PREZENTARILOR ORALE
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DISPOZITIV ELECTRONIC PORTABIL PENTRU MASURAREA
COMPONENTELOR SI MARIMILOR ELECTRICE

Autor: Miron Andrei Mihaita
Coordonator: Conf. dr. ing. loana Cornelia Gros

REZUMAT: Dispozitivele electronice portabile sunt din ce in ce mai usor de construit, datorita
componentelor accesibile. Proiectul isi propune sa arate ca, folosind componente si cunostinte in
inginerie si programare, se poate crea un aparat care masoara rezistente, capacitdti si luminozitate

Este o lucrare practica, inspiratd din zona DIY, cu scop educativ si aplicativ. Proiectul poate fi
extins in viitor cu functii moderne, precum conectarea la internet sau dispozitive cu Bluetooth sau
folosirea inteligentei artificiale pentru prelucrarea datelor.

Aparatele de masura portabile au adus multe avantaje, fiind mici, usor de folosit si eficiente din
punct de vedere energetic. Sunt utile Tn multe domenii si pot avea functii moderne, cum ar fi
conectivitatea wireless sau permiterea de masuratori rapide si destul de precise.

Pe de altd parte, unele dintre ele pot fi fragile si nu au autonomie prea mare. Precizia masuratorilor
poate fi afectatd de temperaturi sau alti factori din mediu. In plus, pot fi mai scumpe si mai greu
de reparat, iar datele transmise pot fi uneori vulnerabile.

Mai jos este prezentat un tabel care sintetizeaza principalele avantaje, dezavantaje si limitari ale
acestor aparate, pentru o imagine clara si echilibratd asupra performante lor.

Categorie Avantaje Dezavantaje Limitari

Portabilitate ~ Dimensiuni reduse Fragile Functii reduse

Eficienta Consum redus Autonomie Dependenta de surse de

energetica energie externa

Precizie si Masurari precise/rapide  Erori in diferite Sensibilitate afectatd de

Performanta conditii factori externi

Conectivitate ~ Wi-Fi, 10T, Bluetooth ~ Actualizari Securitate

Costuri Materiale rezistente/ Costuri initiale Reparatiile costisitoare/
Tehnologie avansata mai mari imposibile

Dispozitivul dispune de un meniu principal cu patru functii distincte. Prima dintre acestea permite
masurarea rezistentelor, utilizand principiul divizorului de tensiune si o rezistenta de referinta de
1 kQ. Aceasta acopera valori intre 100 Q si 3.3 kQ, cu o eroare cuprinsa intre 1% si 5%. A doua
functie este dedicata masurarii condensatorilor, intr-un interval de la 17 pF pana la 470 pF. Al
treilea meniu se ocupd de masurarea intensitatii luminoase cu ajutorul senzorului BH1750, care
comunica prin protocolul 12C, este alimentat la 3.3V si nu necesitd calibrare. In final, ultima
functie ofera specificatii tehnice despre dispozitiv, detalii despre baterii si informatii despre
creator.

Aceastd lucrare prezintd un dispozitiv portabil creat pentru masurarea marimilor electrice,
evidentiind o implementare simpla ce se bazeaza pe componente accesibile si pe o combinatie de
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cunostinte ingineresti si de programare. In perspectiva dezvoltarilor viitoare, dispozitivul poate fi
imbunatatit prin adaugarea de functionalitati precum salvarea datelor sau conectivitate wireless.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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ELECTROLIZOR DE PUTERE MICA
PENTRU HIDROGEN VERDE: EGH?2

Autor: Lazar Norbert
Coordonator: Prof. dr. ing. Marius loan Purcar

REZUMAT: Aceasta lucrare prezinta proiectarea si dezvoltarea unui instalatii de electrolizd de
putere mica pentru producerea de hidrogen verde (EGH2). Studiul acopera justificarea adoptarii
hidrogenului, tipurile de hidrogen, principiile fundamentale ale electrolizei si o explorare detaliata
a componentelor instalatiei. Cercetarea prezintd diverse aplicatii ale hidrogenului, o analiza
aprofundatd a produselor rezultate din electrolizd si o evaluare cuprinzatoare a consumului de
energie. S-a proiectat un sistem de electroliza functional, adaptat pentru generarea de H> la scara
micd. Lucrarea prezintd arhitectura instalatiei de electroliza, concentrandu-se pe sursa de
alimentare (transformator, redresor si condensator de filtrare), celula de electroliza, rezervorul de
electrolit, separatorul de gaz si opritorul de flacard inversd, precum si proiectarea
transformatorului. De asemenea, este discutat rolul barbotatoarelor si al opritoarelor de flacara
inversa. Mai multe materiale (cum ar fi vata de otel si bronz) s-au testate pentru opritorul de flacara
inversa. Functionalitatea electrolizorului este demonstrata prin producerea de gaz oxi-hidrogen,
care a alimentat un arzator cu flacara folosit cu succes pentru taierea diverselor materiale.

Cercetari suplimentare vor fi concentrate pe testarea unei celule de electrolizi cu membrana
separatoare de ioni, construirea unui uscdtor de hidrogen, masurarea substantelor rezultate si
evaluarea eficientei instalatiei de electroliza.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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MASINA CONTROLATA PRIN BLUETOOTH

Autori: Mihes Alexandru, Marchis Daniel si Tarnita Robert
Coordonator: Conf. dr. ing. Denisa Stet

REZUMAT: Proiectul consta 1n construirea unei masini controlate prin Bluetooth, cu componente
electronice si mecanice integrate. Componentele includ: doud motoare DC pentru tractiune, o
punte H (L298N) pentru controlul motoarelor, o placa Arduino Uno ca unitate centrald, un motor
servo pentru directie, un senzor ultrasonic pentru detectarea obstacolelor, un modul Bluetooth HM-
10 pentru comunicatie wireless si LED-uri pentru estetica.

Componentele hardware:
- Arduino Uno: Platforma de microcontroler utilizatd pentru controlul logicii si al
actuatorilor (motoare DC, servo si LED-uri).
- HM-10 Bluetooth Module: Asigurd comunicarea wireless cu un telefon.
- L298N H-Bridge: Permite controlul directiei si alimentarea motoarelor DC.
- Motoare DC (x2): Asigura deplasarea Tnainte si inapoi.
- Motor Servo: Roteste senzorul ultrasonic pentru a scana obstacolele.
- Senzor ultrasonic (HC-SR04): Masoara distanta fata de obiectele apropiate.
- LED-uri: Elemente vizuale utilizate pentru estetica si semnalizare.

Componenta software si fluxul de procesare include:
- Receptia comenzilor de la aplicatia Bluetooth (Serial Bluetooth Terminal)
- Procesarea comenzilor prin microcontroler
- Generarea semnalelor PWM pentru controlul vitezei motoarelor
- Fiecare motor are doud intrari: IN1 si IN2 pentru primul motor, respectiv IN3 si IN4 pentru
al doilea motor. Acestea primesc semnale PWM din program: HIGH pentru rotirea intr-un
sens s1 LOW pentru rotirea 1n sens opus.
- Controlul directiei senzorului ultrasonic prin motorul servo, care se poate roti 180 de grade.
- Gestionarea opririi automate in marsarier pe baza distantei masurate de senzorul ultrasonic.
Dacé se detecteaza un obstacol la o distanta de 15 cm fata de senzor, masina se opreste
instant, dar doar in modul de marsarier.
- Implementarea modurilor de viteza: LOW, MEDIUM, HIGH.

Masina va fi controlata dintr-o aplicatie prin semnale Bluetooth. Atunci cand unul dintre butoanele
pregatite in aplicatie este actionat, semnalul este transmis catre modulul Bluetooth, declangand
comanda stocata pe microcontrolerul Arduino. Aceasta comanda este apoi transmisa catre puntea
H, care genereaza semnale PWM catre motoarele DC.

Proiectul demonstreaza integrarea componentelor hardware si programarea Arduino pentru:
control wireless eficient, deplasare precisa respectiv si extensibilitate pentru viitoare
functionalitati. De asemenea, poate fi utila pentru Invatarea de tip STEM deoarece le ofera
Autori:lor o modalitate practica de a aplica concepte de programare, electronica, fizica si
matematicd intr-un proiect interactiv si educativ.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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MODELAREA SI IMPLEMENTAREA ANTENELOR MIMO UTILIZATE
TN TNALTA FRECVENTA

Autor: Todica Paula-Oana
Coordonator: Sl. dr. ing. Claudia Alana Constantinescu

REZUMAT: Antenele planare se utilizeaza frecvent in tehnologia actuala in diverse aplicatii, cum
ar fi sateliti, retele celulare, retele Wi-Fi, avantajele acestora fiind dimensiunea redusa, procesul
usor de fabricatie si costurile reduse de fabricatie.

Tehnologia MIMO denumita si tehnologia antenei inteligente se referd la utilizarea mai multor
antene atdt la receptie cat si la transmitere pentru a Tmbundtati performantele sistemelor de
comunicatie. Retelele wireless utilizau doud antene, dar viteza de transfer era limitata astfel a
aparut tehnologia MIMO.

Utilizarea MIMO imbunatateste performanta si accesul la conexiunile de retea Wi-Fi comparativ
cu routerele cu o singura antend. Numarul specific de antene implementate intr-un router Wi-Fi
MIMO variaza. Routoarele tipice MIMO contin trei sau patru antene, in locul antenei unice care
era standard n router-ele wireless mai vechi.

Scopul principal al acestei lucrari este de a determina structura optimizata a unei antene planare
care functioneaza atat la 2.4GHz cat si la 5 GHz si de a o include intr-o structurda MIMO formata
din patru antene de acelasi tip.

In cadrul acestei lucrari se va propune un design al unei antene de banda dubla. Pornind de la o
antend functionand pe o singurd banda de frecventd, s-a observat influenta introducerii fantelor
care au determinat functionarea antenei pe mai multe benzi de frecventa. Astfel, procesul de
modificare a unei antene simple monopolare intr-o antena care functioneaza pe doua frecvente
poate fi urmarit in Figura 1.

Antena proiectatd este imprimata pe un substrat standard FR4 Epoxy cu grosimea h=1mm si
permitivitatea relativa de 4,4. Distanta dintre linia de alimentare si planul de masa este de 0,4mm.
Latimea elementului radiant este de 12 mm. Dimensiunile antenei sunt L=32mm, W=20mm,
Lg=22mm, Wg=12mm, G=2mm, W1=1,65mm. Toate fantele au latimea de 0,5mm.

Antenele sunt simulate cu ajutorul programului Ansys HFSS, cu ajutorul caruia vom determina
parametrul de reflexie S11.

Antena 3 rezoneaza la 2,4/5GHz latimea de banda este 0.35 GHz (2.42 - 2.77 GHz), ceea ce
indeplineste cerintele benzii 2.4 GHz. Pentru 5 GHz, latimea de banda este 0,08 GHz (4.43 - 4.51
GHz).

Pentru determinarea unei structuri optimizate, vom utiliza diverse metode de implementare a
antenei printre care putem aminti: variatia lungimii fantelor, variatia grosimii fantelor, modificarea
materialului substratului dielectric si introducerea unor noi fante.

S-a implementat antena MIMO formata din patru antene atat pentru antena cu substrat dielectric
din FR4 Epoxy cét si pentru Rogers RT Duroid 5880.
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Distanta dintre antene este A/2, si o calculam cu ajutorul formulei A = ? , unde A = lungimea de

unda, v = viteza de propagare a undei, f = frecventa, in cazul nostru 2.4GHz si 5GHz. Astfel, pentru
frecventa de 2.4 GHz, distanta dintre antene este 62.5mm iar pentru 5GHz, distanta dintre antene
este 30mm.

Antena MIMO cu materialul substratului dielectric Rogers RT Duroid 5880 si cu distanta dintre
antene de 30mm rezoneaza la 2.4/5GHz, latimea de banda este de 0.25 GHz (2.27 — 2.52 GHz),
ceea ce indeplineste cerintele benzii 2.4GHz. Pentru 5 GHz, latimea de banda este 0.08 GHz (5.31

- 5.39 GHz), ceea ce indeplineste conditiile deoarece banda de frecventd Wi-Fi variaza intre 5,1-
5,8 GHz.

Conform rezultatelor, pentru materialul substratului dielectric FR4 Epoxy, pentru distanta A/2,
antenele interfereaza.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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MODELAREA TAG-URILOR RFID DE INALTA FRECVENTA Sl
DETERMINAREA INFLUENTEI LOR ASUPRA CORPULUI UMAN

Autor: Terec Dana Aurelia
Coordonator: S.1. dr. ing. Claudia Alana Constantinescu

REZUMAT: Identificarea prin radiofrecventa (RFID) este consideratd una dintre cele mai
importante tehnologii de identificare, deoarece este exploatata intr-o gama larga de domenii, cum
ar fi pozitionarea si identificarea obiectelor, monitorizarea starii de sanatate cu dispozitive
purtabile, plati cu cardul pana la infrastructura oraselor inteligente, comunicarea cu diversi senzori
militari, pasapoarte, lantul de aprovizionare si asa mai departe . Acest lucru face tehnologia RFID
foarte folositoare in viata de zi cu zi.

Am ales sa studiez o antend microstrip miniaturizatd plana pentru eticheta RFID UHF, fiind
propusa si ilustrata in Fig.1. Designul este unul foarte simplu fiind realizat dintr-un T-match
modificat legat la ambele capete cu linie meandre. Pentru a realiza potrivirea intre cipul etichetei
si antena propusd am folosit forma n. Dipolul pliat, care schimba lungimea electrica, este conectat
direct la structura =, ceea ce duce la micsorarea dimensiunii fizice a antenei. El este format dintr-
un dipol cu latimea de 0,75 mm, indoit intr-o forma serpentina. Elementul radiant al etichetei este
imprimat pe un substrat FR4 subtire, monostrat, cu cost redus, avand permitivitatea er = 4,4,
tangenta de pierdere tand = 0,0025, grosimea de 0,8 mm si dimensiunile totale de 48 x 2,63 x 1,5
mm?. Impedanta de intrare a microcipului utilizat in etichetele RFID UHF este capacitiva.

Antenele Tag sunt proiectate pentru a avea o impedanta inductiva pentru a oferi un transfer maxim
de putere. Modelarea antenei si simuldrile au fost realizate utilizind Ansys HFSS, accesat prin
platforma integrata Ansys Electronics. Dimensiunile modelului au ca unitate de masura mm.

Antena studiata ajunge la frecventa de rezonanta dorita, respectiv la 900MHz. Pentru a ajunge la
acest rezultat, am realizat mai multe modele de antene, modificand diferite dimensiuni, sau
parametri precum capacitatea. Pentru a vedea cum influenteaza dimensiunile antenei microstrip
performanta antenei am propus trei parti ale antenei pentru a fi modificate:

- Influenta variatiei dimensiunii unei drepte

- Influenta variatiei dimensiunii “patratului” din mijlocul antenei

- Influenta lungimii firelor de alimentare

Capacitatea influenteaza frecventa de rezonantd a antenei. Pentru a afla care este valoarea
capacitdtii am folosit Q3D Extractor pentru a afla care este valoarea inductivitatii, iar cu ajutorul
formulei QL=1/ Qc, am aflat valoarea capacitatii. De asemenea am propus mai multe cazuri pentru
a vedea care este cea mai buna varianta pentru antena studiatd, capacitatea aleasa este de 1.5pF.

In cadrul programului Ansys HFSS am inserat un brat sting femeiesc, si un picior stang la o
distantd de 10 mm fata de antend, pentru a vedea cum sunt influentate anumite parti ale corpului
de prezenta acesteia. In urma simulirilor am si dupa studierea INCPR, antena studiati nu afecteazi
corpul uman, incadrandu-se in limite.
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Etichetele RFID au un rol esential intr-o varietate de aplicatii, de la comunicatii fara fir s
monitorizarea persoanelor pana la infrastructura oraselor inteligente. ModificAnd dimensiunile
antenei, obtinem valori diferite, pentru frecventa de rezonantd. Modificand dimensiunile patratului
din mijlocul antenei, putem observa cd, odatd cu cresterea dimensiunilor acestuia frecventa de
rezonanta scade. Lungimea firelor de alimentare joaca un rol important in proiectarea antenei,
avand influente semnificative in ceea ce priveste spectrul de frecventa in care dorim sd lucram.
Formatiunea de rezistente si condensatoare are un rol important in performantele antenei,
capacitatea influenteaza frecventa de rezonanta a antenei, are rolul de a corecta impedanta, controla
frecventa de rezonanta, stabiliza raspunsul antenei si filtreaza semnalele nedorite, in urma analizei
putem spune ca o capacitate mai mare scade atat frecventa de rezonantd cat si domeniul de
frecventa.

In cazul modelului analizat, si in urma reprezentarii cAmpurilor, putem spune ci antena studiati se
incadreaza in parametri normali, conform ICNIRP, deci nu afecteaza in vreun fel corpul uman. De
aceea in unele situatii antenele se folosesc ca senzori care semnaleazd prezenta tesuturilor
anormale.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SISTEM DE MONITORIZARE ASTARII CONDUCATORILOR AUTO

Autor: Cabac Alexandru
Coordonator: Conf. dr. ing. Levente Czumbil

REZUMAT: Oboseala la volan este unul dintre factorii principali care duc la provocarea de
accidente rutiere. Tn zona de risc sunt persoanele care conduc pe perioade lungi de timp, pe timp
de noapte sau dupa zile grele de lucru, care 11 face mai predispusi la somnolentd. Pentru a Incerca
remedierea acestei probleme, mi-am propus sa dezvolt ochelari care pot atentiona utilizatorul de
prezenta oboselii.

Literatura de specialitate imparte somnolenta/ oboseala la volan in patru stadii: treaz, vigilenta
redusd, obosit si somnoros. Studiile au ardtat ca oboseala poate fi detectata pe baza urmatorilor
parametrii ai clipirii: frecventa, durata clipirii si dimensiunea fantei palpebrale (distanta dintre
pleoapa superioard si cea inferioard). Trecere catre vigilenta redusd a fost indicata doar de o
crestere a frecventei clipirii, In timp ce tranzitia catre o somnolentd severd a fost insotitd de o
crestere a duratei clipirii. Frecventa si durata clipirii pot reprezenta incetarea diferitor procese
fiziologice, drept exemplu incetarea inhibitiei clipirilor determinata de atentie si reducerea ratei de
activare neuronald in sistemul nervos. Pe de alta parte studiile au aratat ca microsomnul de 0,7 s
pana la 2,6 s, nu se incadreaza in intervalul de timp pentru diagnosticul EEG al somnolentei.
Proiectul va aborda problema din punct de vedere optic, utilizand senzorii si imaginile primite de
la camera, proiectul va folosi un algoritm care ar putea ajuta la detectarea oboselii prin
monitorizarea schimbarilor: frecventa clipirii, miscarea ochilor si inclinarea capului.

Proiectul are drept scop crearea unei perechi de ochelari cu un microcontroler induntru. Datele
sunt colectate printr-o camera laterala si un senzor infrarosu plasat la celdlalt ochi pentru a acorda
o informatie redundantd, in plus, va fi si un accelerometru ce va identifica schimbare in pozitia
capului. Dupa preluarea informatiei, Esp32S3 va procesa imaginea si va analiza clipirea. La
detectarea semnalelor de oboseala, utilizatorul va fi alertat de un buzzer si un motor de vibratie.

Componente cheie:

- Esp32S3r8 drept microcontroler, 5SMP OTG Mini camera HQ-831 drept camera;
- TCRT 5000 drept senzor infrarosu,

- MPUG050 pentru accelerometru;

- card SD pentru stocarea informatiei,

- buzzer si motor de vibratie;

- doua celule LiPo 3,7 V.

Tn faza actuala, schema electrica este realizata si se incearcd gisirea unui algoritm (compact din
punctul de vedere a memoriei ocupate), care ar putea procesa imaginile Tntr-un timp util, astfel
urmand implementarea proiectului si testarile ulterioare.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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STUDIUL INDIRECT AL POLUARII ELECTROMAGNETICE S| ALTOR
FENOMENE ATMOSFERICE FOLOSIND DATE PRELUATE DE
SATELITII METEOROLOGICI

Autor: Crivcianschi Alexei
Coordonator: Prof. dr. ing. mat. Dan Doru Micu

REZUMAT: Poluarea electromagnetica prezinta un interes sporit pentru cercetarile actuale din
domeniile electrotehnicii si fizicii, cat si a economiei si ecologiei. Daca la suprafata Pamantului
studiul direct al campurilor electromagnetice nu prezinta dificultati mari in zone accesibile omului,
avand 1n vedere dinamica dezvoltdrii aparatelor de masura directd, se pune intrebarea studiului
campurilor magnetice in zonele izolate sau inaccesibile omului.

O solutie eficienta ar fi imagistica satelitara, care permite preluarea datelor de masura in orice loc
de pe suprafata Pamantului. Pentru acest scop, cei mai potriviti sateliti sunt satelitii meteorologici,
care orbiteaza in jurul planetei pe orbite heliosincrone (SSO), prezentand comoditate in receptia si
decodificarea semnalelor transmise, a echipamentelor si aparatelor de masurd cu care sunt dotati
si comoditatea accesarii unui volum relativ mare de informatii fotografice si varietitii datelor. Tn
mod firesc, o astfel de abordare prezinta si puncte slabe evidente, cum ar fi: transluciditatea
straturilor externe ale atmosferei terestre pentru atat pentru spectrul vizibil cat si pentru spectrele
infrarosu sau microunde, proprietati dependente de temperatura, densitatea si proprietatile optice
ale aerului, care la randul lor sunt destul de variabile si neomogene; fenomenele meteorologice;
etc.

Imagistica doritd va fi obtinuta receptionand date de la sateliti meteorologici civili, care orbiteaza
in jurul planetei Pamant urmand o traiectorie heliosincrona (Sun-Synchronous Orbit). Acesti
sateliti transmit date public, ele fiind ne-criptate. Din cei mai potriviti si populari sateliti
meteorologici amintim: Seria NOAA-N (SUA), METEOR M2-N (Federatia Rusa), METOP (UE).
Acesti sateliti asigurd scanarea suprafetei Terrei folosind Camere Spectru Vizibil, Radiometre de
Inaltd Rezolutie, Instrumente de masurat in spectru infrarosu de inalt rezolutie, Instrumente de
masurat in spectrul microundelor, etc.

De asemenea, majoritatea acestor sateliti asigura transmisia datelor folosind 2 metode de
transmisie a imagisticii:
- APT (Automatic Picture Transmission), un protocol mai vechi, care asigurd transmisia
imagisticii 1n rezolutie optima.
- HRPT (High Resolution Picture Transmission), pe domeniul UHF. Metoda HRPT de
transmisie asigura rezolutie sporitd a imaginilor, preluare a datelor in regim Real-Time, cu
acoperire mare a suprafetei planetei.

Ansamblul prezintd mai multe parti componente functionale: antend, Sistem de pozitionare si
urmadrire, Sistem de achizitie si filtrare, unitate de procesare si decodificare.

Considerand natura semnalelor transmise de satelitii descrisi anterior, configuratia potrivitd pentru
atingerea unei eficiente si acurateti ridicate la receptia datelor in banda UHF (Ultra High
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Frequency: 300 MHz — 3 GHz) sau L-band este antena elicoidala. Acest tip constructiv de antena
permite receptionarea datelor imagistice de tip HRPT (High Resolution Picture Transmission). lar
pentru receptia datelor din domeniul de frecvente VHF (Very High Frequency: 30 MHz — 300
MHz, corespunzatoare modului APT de transmisie a datelor) este potrivitd configuratia QFH
(QuadriFiliar Helix antenna).

Necesitatea si comoditatea implementarii unui sistem de pozitionare cu un set de date local deriva
din necesitatea elimindrii zgomotelor si interferentelor care ar aparea in cazul accesarii de cétre
sistemul de pozitionare a unei baze de date prin canale wireless de comunicatie, si a necesitatii
reducerii complexitatii calculelor care trebuie executate de microcontroler. De asemenea, este
posibild si implementarea unui sistem de auto-reglare analogica tehnicii MPPT — mai exact a
urmadririi intensitatii maxime a semnalului transmis de frecventa corespunzatoare.

Achizitionarea semnalului se va realiza folosind cabluri ecranate, si un prim etaj de filtrare,
folosind LNA (Low Noise Amplifier). Ulterior, semnalul este transmis unui dispozitiv de receptie
si prelucrare digitala a semnalelor — RTL SDR. Datele digitale furnizate de etajul precedent de
prelucrare a semnalului va fi transmis unitatii centrale, care, ruland programe dedicate
decodificarii datelor satelitare, va stoca imaginile decodificate, acestea si reprezinta setul initial de
date pentru studiul poluarii electromagnetice.

Rezultatul final al fiecarei receptii a semnalelor transmise de satelitii meteo si a decodificarii
datelor reprezinta un set de imagini ale suprafetei Terrei, colorate Tn mai multe scari de culori,
pentru evidentierea valorilor parametrilor masurati de satelit. Aceste imagini, vor fi folosite pentru
studiul poludrii electromagnetice, folosind metode indirecte, analizand valorile fizice masurate. n
etapa de prelucrare a datelor satelitare, se urmaresc mai multe directii.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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TOMBY - DISPOZITIVUL SMART DE RECICLARE

Autor: Logos Simion
Coordonator: Conf. dr. ing. Denisa Stet

REZUMAT: Reciclarea selectiva devine din ce In ce mai importantd pe masurd ce preocuparile
privind gestionarea sustenabild a resurselor si protectia mediului cresc. Tomby rdspunde acestei
nevoi cu un dispozitiv inteligent care se integreaza usor in sistemele urbane de colectare a
deseurilor. Scopul sdu principal este de a stimula participarea cetdtenilor prin digitalizarea
procesului de reciclare si oferirea de recompense pentru cei care recicleaza.

Tomby este construit in jurul unui microcontroler Arduino Mega, care coordoneaza functionarea
intregului sistem prin intermediul unui cititor RFID Wiegand 64 pentru autentificarea
utilizatorului, a unui ecran LCD 16x2 pentru afisarea mesajelor, a unui servomotor care deschide
compartimentul tipului de deseu selectat, a unui senzor de greutate Load Cell de 5 kg conectat la
un modul HX711 pentru mésurarea masei deseurilor, a unui modul de stocare pe card SD pentru
retinerea datelor colectate, precum si a unui set de butoane fizice pentru selectie si confirmare, pe
langa alte componente electronice auxiliare precum rezistente, fire de conexiune si sursd de
alimentare, toate integrate intr-un ansamblu compact si functional.

Structura software a fost dezvoltata in mediul Arduino IDE, utilizdnd limbajul C++ si o serie de
librarii externe necesare pentru controlul componentelor hardware. Pentru citirea cardurilor RFID
s-a folosit libraria MFRC522, pentru afisajul LCD cu interfata 12C s-a utilizat LiquidCrystal_I2C,
pentru controlul servomotorului s-a inclus Servo, pentru obtinerea greutatii de la senzorul load cell
s-a folosit HX711, iar pentru scrierea pe cardul SD s-au utilizat librariile SD si SPI. Codul este
structurat in functia setup(), unde sunt initializate toate modulele, si functia loop(), care ruleaza in
mod continuu. In cadrul acestor functii sunt incluse secvente de cod ce gestioneaza interactiunile
cu utilizatorul, verificarile de stare ale componentelor si scrierea datelor. Comunicarea intre
module se realizeaza prin protocoale precum SPI, 12C si semnale digitale simple. Codul a fost
organizat modular, prin blocuri de instructiuni care gestioneazd functionalitati distincte, evitand
suprasolicitarea buclei principale. Programul a fost testat incremental pentru a asigura
compatibilitatea Intre librarii si functionarea coerentd a tuturor componentelor integrate.

Functionarea sistemului Tomby presupune o succesiune de pasi simpli, automatizati, care asigura
eficienta si trasabilitate In procesul de colectare selectiva. Utilizatorul se autentifica printr-o cartela
RFID, moment in care sistemul permite accesul la interfata de selectie a tipului de deseu: hartie,
plastic sau metal. Dupa alegerea categoriei, compartimentul corespunzator este deschis prin
actionarea unui servomotor.

Odata introdus deseul, acesta este cantarit cu ajutorul unei celule de sarcina, iar valoarea este
procesata de modulul HX711. Utilizatorul confirma corectitudinea actiunii printr-un buton fizic,
iar datele aferente (codul RFID, tipul deseului si greutatea) sunt inregistrate pe un card SD.
Sistemul poate fi extins pentru a transmite aceste date catre o platforma centralizata, permitand
astfel analiza si recompensarea utilizatorilor. Intregul proces este optimizat pentru a fi accesibil,
scalabil si usor de integrat in infrastructuri existente de colectare urbana.
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Proiectul Tomby se prezintd ca o solutie practica pentru colectarea selectivd a deseurilor. Prin
automatizarea procesului si stocarea precisa a datelor, sistemul permite o abordare transparenta si
motivationald a reciclarii. Extinderea functionalitatilor cétre retele IoT si baze de date online va
spori scalabilitatea si aplicabilitatea dispozitivului In proiecte municipale sau private.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMAGINI DIN TIMPUL PREZENTARILOR ORALE
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Sectiunea
Inginerie Medicala

Comisia:

- Prof. dr. ing. Dan RAFIROIU - presedinte
- Conf. dr. ing. Simona VLAD

- S.l.dr. ing. Anca lulia NICU

- S.I.dr. ing. Angela LUNGU - secretar
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ANALIZA VARIABILITATII RITMULUI CARDIAC (HRV) IN RANDUL
SPORTIVILOR, NON-SPORTIVILOR SI PACIENTILOR CU PATOLOGII
UTILIZAND SEMNAL EKG SI CLASIFICARE AUTOMATA PRIN
INTELIGENTA ARTIFICIALA

Autor: Oltean Bogdan
Coordonator: S.I. dr. ing. Angela Lungu

REZUMAT: Lucrarea de fatd analizeazd potentialul variabilitatii ritmului cardiac (HRV) ca
metoda obiectiva si non-invaziva de diferentiere intre stérile fiziologice normale si cele patologice
ale sistemului cardiovascular, cu accent pe deosebirea intre indivizii antrenati — sportivii de
performantd — si persoanele sedentare sau cu afectiuni cardiace. HRV este recunoscutd ca un
indicator relevant al echilibrului dintre activarea simpatica si parasimpaticd a sistemului nervos
autonom, fiind asociatd cu nivelul de adaptare al organismului la stres si cu starea generala de
sdnatate. Datorita capacitatii sale de a reflecta modificari subtile ale functiei cardiace, HRV devine
un instrument esential in medicina personalizatd, preventia cardiovasculard i monitorizarea
performantei fizice.

Motivatia alegerii acestei teme deriva din experienta personald a PROIECTULUI ca sportiv de
performanti pe o perioada de peste cincisprezece ani. In aceastd perioada, expunerea repetati la
efort intens a generat modificari ale ritmului cardiac, interpretate in unele cazuri drept patologii
cardiovasculare, care ulterior s-au dovedit a fi adaptari fiziologice normale ale organismului
antrenat. Aceasta confuzie frecventa intre “inima de atlet” si potentiale afectiuni a evidentiat lipsa
unor metode accesibile si automatizate de monitorizare a stérii functionale a inimii. Din aceasta
necesitate practicd a rezultat initiativa de a crea un sistem digital de analiza a HRV care sa poata
oferi o clasificare clara si obiectiva a starii cardiovasculare.

Scopul principal al cercetarii este implementarea unui model automat de clasificare bazat pe
parametrii HRV, capabil sa distingd intre persoane antrenate, persoane sedentare si pacienti cu
patologii, cu aplicabilitate in dezvoltarea unor instrumente digitale pentru preventie si optimizarea
sanatitii cardiovasculare. In vederea atingerii acestui scop, au fost definite mai multe obiective
operationale: realizarea unui studiu bibliografic privind metodele de analiza HRV, achizitia
semnalelor EKG de la voluntari printr-un sistem low-cost bazat pe platforma Arduino si senzorul
ADS8232, prelucrarea semnalelor in MATLAB conform standardelor internationale, colectarea si
integrarea unor baze de date publice pentru antrenarea modelelor Al, dezvoltarea modelului de
clasificare automata si validarea acestuia pe baza de date proprie, urmata de analiza performantei
si formularea de directii de imbunatatire.

Analiza HRV a fost realizata prin metode din domeniul timp (precum SDNN si RMSSD) si din
domeniul frecventa (prin distributia spectrala in benzi precum VLF, LF si HF), extragandu-se
parametri relevanti din semnalele EKG. Baza de date initiala a fost utilizata pentru antrenarea
modelelor de inteligenta artificiala, iar ulterior, modelele au fost testate si validate pe o baza de
date proprie, formata din 42 de subiecti. Pentru colectarea acesteia, s-a utilizat o solutie tehnica
portabila, compusa din placa Arduino si senzorul AD8232, ceea ce permite extinderea ulterioara a

78



Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti - Editia 59, Facultatea de Inginerie Electrica

aplicatiei In contexte non-clinice. Acuratetea sistemului a fost confirmatd prin compararea
semnalelor achizitionate cu cele obtinute in conditii clinice, demonstrand astfel fiabilitatea
metodei.

Rezultatele obtinute au evidentiat performante promitatoare ale modelelor de clasificare, printre
care regresia logistica, vectorii de sustinere liniari si arborii de decizie, validand ipoteza ca HRV
poate functiona ca un marker discriminativ eficient intre cele trei categorii de subiecti. Astfel,
cercetarea propune o abordare inovatoare care combind achizitia accesibild de date fiziologice cu
procesarea automatd inteligentd, deschizdnd perspective importante in medicina digitala,
reabilitarea cardiologica si monitorizarea autonoma a sanatatii. Lucrarea se aliniaza tendintelor
contemporane din ingineria biomedicala si oferd o solutie viabila, scalabila si validata stiintific, cu
impact direct in practica medicald si sportiva.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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APLICATII ALE SEMNALELOR ELECTROMIOGRAFICE iN
PROTEZAREA MEMBRULUI SUPERIOR

Autor: Rebrean Andrei Liviu
Coordonator: Prof. dr. ing. Mihai Munteanu

REZUMAT: Amputatiile membrelor superioare reprezintd o provocare majora in reabilitarea
functionala si psihosociala a persoanelor afectate, reducand semnificativ calitatea vietii acestora si
capacitatea de reintegrare in activitatile cotidiene. In acest context, dezvoltarea de proteze eficiente,
accesibile si usor de utilizat a devenit o prioritate atat in cercetarea academica, cat si 1n domeniul
medical si tehnologic. Progresele recente in domeniul bioinstrumentatiei, microcontrolerelor si
fabricatiei aditive au deschis calea pentru realizarea unor sisteme protetice mai performante,
capabile sd raspundd in timp real la intentiile utilizatorului. Printre aceste inovatii, protezele
mioelectrice, controlate prin semnale EMG de suprafata, se remarca prin oferirea unui control
intuitiv, corelat cu activitatea musculara reziduala.

Aceasta lucrare prezintd dezvoltarea unei proteze functionale pentru membrul superior, actionatd
de semnale electromiografice (EMG) de suprafatd, destinatad persoanelor afectate de amputatii
partiale sau totale ale mainii. Motivatia proiectului deriva din necesitatea sociala si medicala de a
oferi solutii accesibile si modulare, capabile sd redea functiile motorii esentiale si sa imbundtiteasca
semnificativ calitatea vietii utilizatorilor. Proiectul integreaza domenii precum bioinstrumentatia,
procesarea semnalelor, sisteme de control si proiectare mecanicd, intr-un prototip coerent si
functional, cu accent pe reproductibilitate si costuri reduse.

Scopul general al proiectului este implementarea unei proteze mioelectrice care utilizeaza semnale
EMG colectate in mod neinvaziv de la grupe musculare specifice ale antebratului. Electrozii de
suprafata sunt plasati in configuratie diferentiala: doi electrozi activi sunt montati pe muschiul tinta,
iar un electrod de referintd este pozitionat pe o zond osoasad (de obicei in apropierea articulatiei
cotului), pentru a minimiza interferentele externe si zgomotul comun. Pentru a reduce suprapunerea
semnalelor de la muschi vecini au fost selectate trei grupe functionale: Policele, actionat de semnale
provenite de la flexorul lung al policelui, degetele indice si mediu, controlate pe baza activitatii
flexorului superficial al degetelor, iar inelarul si degetul mic, comandate prin semnale EMG
generate de flexorul profund al degetelor. Aceasta grupare a fost aleasad pentru a asigura o separare
cat mai clard a comenzilor si o fiabilitate crescuta in interpretarea semnalelor musculare.

Semnalul EMG de suprafatd este frecvent afectat de zgomot electric, artefacte de miscare si
interferente electromagnetice, ceea ce impune o prelucrare atentd inainte de utilizare. Etapele
esentiale in aceasta prelucrare includ amplificarea diferentiala, filtrarea intr-o banda de frecvente
adecvata activitatii musculare, precum si calculul valorii eficace (RMS), pentru a obtine un semnal
stabil, util in controlul protezei.

Pentru a rdspunde acestor cerinte, a fost realizatd o placd de circuit imprimat (PCB) personalizata.
Aceasta integreaza doua etaje de amplificare analogica. Primul etaj consta intr-un amplificator
diferential care respinge zgomotul comun si extrage diferenta de potential intre electrozi. Al doilea
etaj consta intr-un amplificator neinversor cu filtru activ trece-banda, optimizat pentru frecventele
caracteristice semnalului EMG (aproximativ 100 Hz — 1 kHz).
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Semnalul analogic obtinut este introdus intr-un mediu de simulare in timp real, utilizand Simulink,
unde este prelucrat printr-un bloc Root Mean Square (RMS), care calculeaza amplitudinea
semnalului, generand astfel un semnal continuu, neted si usor de interpretat. Valoarea RMS este
trimisa catre un microcontroler care ruleaza un algoritm de decizie pe baza de prag, scris in Arduino
IDE, pentru a comanda servomotoarele in vederea realizarii miscarilor de flexie si extensie.
Proteza a fost modelata in Fusion 360, fiind compusa dintr-o structurda modulard a palmei,
antebratului si fiecarui deget, cu articulatii mobile. Miscarea fiecarui grup de degete este realizata
prin actionarea unor fire de nailon de cétre servomotoare montate in interiorul carcasei. Pentru
revenirea pasiva a degetelor in pozitia de extensie, se vor adauga fire elastice calibrate.

In acest stadiu, placa este asamblata, iar modelul 3D al protezei este finalizat si pregatit pentru
imprimare. Urmeaza etapa de achizitie reald a semnalelor EMG de la utilizator si testarea
algoritmului de control in timp real, inclusiv ajustarea pragului de activare in functic de
particularitatile musculare ale utilizatorului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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CALCULUI REZERVEI FRACTIONALE DE DEBIT PENTRU UN
MODEL DE ARTERA CORONARA DREAPTA IDEAL, PENTRU
DIFERITE GRADE DE STENOZARE

Autor: Ungureanu Bianca-Andreea
Coordonator: S.I. dr. ing. Angela Lungu

REZUMAT: Boala coronariand reprezintd o patologie care se manifestd prin stenozarea
(ingustarea) arterelor coronare prin depunerea de material lipidic. Diagnosticarea acesteia se
realizeaza pe baza unui test invaziv, care presupune administrarea de vasodilatator si deplasarea
unui cateter pana la locul blocajului pentru masurarea presiunii sangvine inainte si dupa acesta. O
metodd neinvazivda de evaluare a fluxului sangvin o reprezinta simularile 3D - CFD
(Computational Fluid Dynamics), dezavantajele acestei metode fiind timpul de simulare ridicat,
precum si consumul de resurse computationale. Acest proces ar putea fi accelerat de un model
bazat pe Inteligentd Artificiala, de tip regresie, care, odatd antrenat, ar putea estima rapid parametrii
necesari pentru diagnosticare.

Scopul acestui studiu 1l reprezinta propunerea unei metode neinvazive de determinare a Rezervei
Fractionale de Debit (FFR — Fractional Flux Reserve). Pentru aceasta, au fost setate doud obiective:
crearea unei baze de date prin simularea curgerii sangelui printr-un model idealizat de artera
coronard dreapta (RCA) si antrenarea unui model bazat pe Inteligenta Artificiald, care sa fie
capabil sa estimeze valoarea FFR. Primul dintre acestea a fost indepinit, cel de-al doilea
reprezentand o directie de lucru viitoare.

Pentru modelul idealizat de RCA, s-a ales proiectarea unei stenoze drepte, simetrice, bazata pe
modelul propus de Kujtim Gashi, de la Universitatea Tehnica din Eindhoven, in lucrarea ”The
impact of model assumptions on coronary blood flow computations”, 2019.

Prin intermediul unui script Matlab, au fost generate dimensiunile razei arterei, in 115 puncte de
pe lungimea sa, accentul cazand pe zona stenozatda. Conform setului de valori generate in Matlab,
geometria arterei a fost construita in Ansys DesignModeler, iar prin varierea lungimii, diametrului
si gradului de stenozare al arterei, au rezultat 180 de geometrii diferite, prin care a fost simulata
curgerea sangelui. Pentru fiecare dintre acestea, a fost generatd o retea de discretizare cu
urmatoarele caracteristici: element tetraedric cu muchia de 0,35 mm, 5 straturi limita ale vasului
cu grosimea totala de 0,28 mm, numar de elemente cuprins Intre 115 000 si 260 000, numar de
noduri cuprins intre 45 000 si 98 000.

Ulterior realizdrii modelului geometric, curgerea a fost simulatd printr-un regim nestationar
(debitul a pornit de la valoarea O si s-a stabilizat in timp), modelul de sénge folosit fiind unul
Newtonian (vascozitate cu valoarea de 0,0035 Pa*s si densitate de 1050 kg/m®). Principalele
conditii pe frontieri utilizate sunt un debit maxim la intrare corespunzitor RCA (2,95*10° m3s)
si 0 presiune la iesire consideratd nula ca valoare de referinta.

Rezultatele simularii aratd un debit turbulent pentru cazurile cu un grad de stenozare de 80% si o
cadere de presiune pe portiunea stenozata direct proportionald cu gradul de stenozare. Pentru
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fiecare din cele 180 de cazuri, a fost determinatd Rezerva Fractionald de Debit (FFR), iar
rezultatele au fost centralizate intr-un tabel.

In urma calculului parametrului FFR pentru cele 180 de simuliri, se poate afirma ca rezultatele
prezentului studiu sunt in conformitate cu cele prezentate in literatura de specialitate. Astfel, doar
modelele cu grad de stenozare de 80% au dus la scaderea parametrului FFR sub pragul de 0,8, care
marcheaza un nivel al afectiunii suficient de avansat incat sa fie necesard montarea unui stent.

Avand la dispozitie baza de date astfel creatd, directia de lucru viitoare o reprezintd antrenarea
unui model Al capabil sd estimeze parametrul FFR, cu scopul de a evita supunerea pacientilor la
un test invaziv pentru a determina gravitatea bolii coronariene.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENATAREA PROIECTULUI:
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CLASIFICAREA IMAGINILOR RMN PENTRU DIAGNOSTICAREA
SCLEROZEI MULTIPLE UTILIZAND RETELE NEURONALE
CONVOLUTIONARE

Autor: Székely Adrienn
Coordonator: Conf. dr. ing. Simona Vlad

REZUMAT: Scleroza multipla (MS) este o boala cronica a sistemului nervos central, caracterizata
prin leziuni demielinizante, care afecteaza transmiterea impulsurilor nervoase. Diagnosticarea
acestei boli se face prin imagisticd prin rezonantd magnetica, insd este dificild, interpretarea
manuald a imaginilor fiind un proces complex, consumator de timp si susceptibil la subiectivitate.

Scopul acestei lucrdri este dezvoltarea unei solutii bazate pe inteligentd artificiald, capabild sa
clasifice automat imagini RMN in vederea sustinerii diagnosticului de scleroza multipla.
Obiectivele includ preprocesarea si organizarea setului de date, echilibrarea claselor prin
augmentare, adaptarea retelelor CNN pre-antrenate pentru clasificare binara, antrenarea
modelului, precum si evaluarea performantei acestuia pe baza unor metrici specifice.

Pentru realizarea acestei lucrari, s-a utilizat o baza de date publica cu imagini RMN cerebrale,
etichetate 1n clasele sanatos (Healthy) si afectate de scleroza multipla (MS), apoi impartite in
proportie de 80% pentru antrenare si 20% pentru testare. Imaginile au fost redimensionate la
224x224 pixeli, iar pentru echilibrarea claselor s-au aplicat tehnici de augmentare controlata
precum rotatii fine, ajustari de luminozitate si addugare de zgomot gaussian.

Pentru clasificare au fost comparate performantele a doud retele CNN pre-antrenate, ResNet50 si
EfficientNet-B0, ultimul strat din acestea fiind inlocuit cu unul adaptat pentru clasificare binara.
Pentru o antrenare mai eficienta s-au folosit parametrii de antrenare corespunzatori, respectiv un
procent de 15% din imaginile alocate pentru antrenare a fost separat pentru a forma un set de
validare, acest subset fiind utilizat pentru monitorizarea performantei modelului in timpul
antrendrii, contribuind astfel la prevenirea suprapotrivirii (overfitting). Setul de testare s-a folosit
dupa finalizarea procesului de Tnvatare in scopul evaludrii obiective a performantei retelei pe date
complet nevazute.

Rezultatele sugereaza ca preprocesarea bazei de date si alegerea retelei potrivite pot fi esentiale
pentru performanta CNN 1n diagnosticare. Utilizarea bazei de date augmentate a adus imbunatatiri
semnificative modelului ResNet50 in toate metricile analizate, acuratetea a crescand de la 84.24%
la 89.70%, 1ar capacitatea modelului de a diferentia clasele s-a imbunatatit considerabil. Pe de alta
parte, EfficientNet-B0 a obtinut o acuratete de 85.76%, cu o precizie foarte buna (0.90), dar o
sensibilitate mai scazuta (0.72), iar performantele acestei retele nu au avut imbunatatiri
semnificative dupd antrenarea pe baza de date preprocesata.

Perspectivele viitoare includ explorarea tehnicilor avansate de augmentare, a altor hiperparametri
de antrenare si validarea pe seturi externe pentru a spori generalizarea modelului, dar si evaluarea
acuratetei a mai multor tipuri de retele in diagnosticarea sclerozei multiple.
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In concluzie, preprocesarea bazei de date s a dovedit utild pentru unele retele, alegerea modelului
potrivit pentru aplicatie este esentiald si aceastd lucrare confirma viabilitatea utilizérii retelelor
neuronale pentru sustinerea diagnosticului de scleroza multipla.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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DETERMINAREA RISCULUI TOXICOLOGIC AL PRODUSELOR
HORTICOLE RAPORTAT LA NIVELUL DE NITRATI

Autori: Dancos Bianca, Voaides Gabriela si Briescu Smaranda
Coordonator: Prof. dr. ing. Mihai Munteanu

REZUMAT: Nitratii (NOs") sunt compusi chimici care contin ionul nitrat si se formeaza in mod
natural prin procesul de nitrificare a azotului Tn sol. Sursele principale de contaminare includ
ingrasdmintele azotate utilizate intensiv in agricultura, precum si poluarea cauzata de pesticide,
erbicide si metale grele provenite din activitdtile industriale.

In produsele horticole comestibile, nitratii se regisesc in cantititi semnificative, fiind considerati
principalii compusi cu potential toxicologic natural. Potrivit datelor din literatura de specialitate,
nitratii pot reprezenta aproximativ 80-90% din totalul substantelor cu efect daunator din produsele
horticole, predominand in compozitia acestora fata de alti contaminanti naturali. Astfel, nivelul de
contaminare si gradul de consumabilitate al acestor produse sunt influentate in mare masura de
concentratia de nitrati.

Expunerea excesiva sau prelungitd la compusi a fost asociatd cu diverse riscuri asupra sanatatii, in
special la aparitia bolilor vasculare si afectiunilor cardiace, mai ales in randul persoanelor
vulnerabile precum persoane care sufera de boli cronice, copii si sugari.

Tn prezenta lucrare, se propune utilizarea unei metode electrometrice pentru determinarea pe cale
experimentald a nitratilor in produsele horticole comestibile, prin analiza impedantei si
conductivitatii electrice.

Concentratia de nitrati influenteazd proprietatile electrice ale materialului vegetal, iar prin
masurarea impedantei se poate stabili indirect nivelul acestora. Masuratorile experimentale sunt
realizate cu un senzor de umiditate echipat cu electrozi, care capteaza variatiile electrice asociate
cu prezenta nitratiilor. Datele colectate sunt transmise unui microcontroler ESP32 care le
proceseazd si le coreleaza cu o baza de date ce stabileste conexiunile intre impedanta,
conductivitate si concentratia de nitrati. Rezultatele sunt afisate pe un LCD, indicand daca
produsul testat se Incadreaza in parametrii nominali si poate fi considerat apt pentru consum.

In scopul facilitarii utilizarii metodei electrometrice propuse, a fost dezvoltata aplicatia mobila
,Nitrate Tester”, care permite interactiunea directd a utilizatorilor cu sistemul de masurare prin
intermediul conectivitatii Bluetooth oferite de microcontrolerul ESP32. Integrarea acestor
componente asigura un flux continuu de date pentru determinarea concentratiei de nitrati n fructe
si legume, facilitdnd procesul de masurare si analiza.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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DISPOZITIV DE RECUPERARE PRIN INTERMEDIUL RESTRICTIEI DE
FLUX SANGVIN

Autor: Alexandru-Gheorghe Riileanu
Coordonator: S.I. dr. ing. Angela Lungu

REZUMAT: Atrofia musculard reprezintd o problema medicala majora asociatd cu pierderea
masei si fortei musculare, aparutd frecvent in contextul imobilizarii, inaintarii In varsta sau post-
traumelor ortopedice. Consecintele acestei afectiuni includ reducerea mobilitatii, scdderea calitatii
vietii si cresterea riscului de complicatii, in special In randul pacientilor véarstnici sau
convalescenti. Studiile indica faptul cad pierderea masei musculare poate incepe chiar dupa 48 de
ore de imobilizare, cu o scadere a fortei de pana la 5% pe zi in cazul pacientilor spitalizati.

Scopul principal al acestei lucrari este proiectarea, dezvoltarea si testarea unui dispozitiv portabil
de tip BFR, capabil sa aplice presiune controlatd asupra membrelor utilizatorului in vederea
stimularii hipertrofiei musculare si prevenirii atrofiei in timpul proceselor de reabilitare. Lucrarea
urmadreste sa ofere o solutie tehnologica eficienta si accesibila, care sd integreze elemente de
inginerie biomedicala, microcontrolere, senzori de presiune si puls-oximetrie, alaturi de o interfata
mobild intuitiva.

Modelarea virtualda a fost realizatd utilizdnd software de proiectare asistatd, fiind generate atat
componentele 2D, cat si schema electricd monofilara a sistemului. Pe baza acestor modele, a fost
construit prototipul fizic, a carui functionalitate a fost testata si validata In conditii controlate,
pentru a verifica stabilitatea, eficienta energetica si siguranta in utilizare. Pentru personalizarea
presiunii aplicate, a fost creatd o baza de date cuprinzand valori de ocluzie arteriald corelate cu
varsta si genul utilizatorului, folositd ca referinta in logica de control integrata in microcontroler.
In completare, a fost realizati si o aplicatie mobild prin care utilizatorul poate introduce datele
personale, controla antrenamentul si monitoriza in timp real presiunea, timpul parcurs si nivelul
SpOz.

A fost realizatd o baza de date prin preluarea de masuratori de la 50 de subiecti, ca mai apoi sa fie
aplicata metoda regresiei liniare pentru a modela relatia dintre presiunea arteriala optima (AOP) si
variabilele fiziologice ale fiecarui subiect. Implementarea modelului s-a realizat in mediul
MATLAB, utilizand aplicatia dedicata Regression Learner. Au fost selectate 4 variabile principale:
varsta, genul, circumferinta membrului si indicele de masa corporald (IMC), iar variabila
dependenta a fost AOP.

S-a optat pentru modelul de regresie liniara cu termeni de interactiune, intrucét aceastd varianta a
permis evidentierea influentei combinate a unor variabile, cum ar fi interactiunea dintre gen si
IMC(indice de masa corporald) sau dintre varsta si circumferintd. Modelul a fost antrenat utilizand
metoda de validare Holdout, cu 20% din date rezervate pentru testare, iar rezultatul a fost o ecuatie
predictive de forma: AOP = ao +ai-Varsta + a*Gen + as-Circumferinta + a+ IMC +as-(Varsta x
Gen) + a¢-(Varsta x Circumferintd) + a;-(Varstd x IMC) +as-(Gen x Circumferintd) + as-(Gen x
IMC) + aio*(Circumferinta x IMC);
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In prezent, prototipul se afli in faza de testare experimentald, vizand evaluarea fiabilitatii si
validarea algoritmului de control. Un aspect central al acestor teste il constituie integrarea si
analiza semnalelor EMG (Electromiograma), in scopul coreldrii activitatii neuromusculare cu
ciclurile de ocluzie si relaxare. Semnalele sunt colectate de la nivelul bicepsului brahial, fiind
analizate din perspectiva variatiilor de amplitudine si frecventa raportate la presiunea aplicata.

Aceste date confirmd functionalitatea sistemului si deschid perspective de extindere catre aplicatii
clinice, unde integrarea EMG poate contribui la personalizarea tratamentului si la monitorizarea
obiectiva a raspunsului fiziologic. Se preconizeazd continuarea testelor pe un esantion extins, cu
integrarea altor parametri pentru validarea completa a performantei dispozitivului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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DISPOZITIV PENTRU PREVENIREA ESCARELOR

Autor: Anghel Tudor
Coordonator: Prof. dr. ing. Mihai Munteanu

REZUMAT: Prototipul realizat este un dispozitiv medical automatizat, proiectat pentru prevenirea
escarelor (leziuni de decubit) la pacientii imobilizati in pozitie dorsala pentru perioade lungi de
timp. Dispozitivul utilizeaza un sistem compus din patru perne gonflabile independente, plasate
strategic sub principalele zone de risc: omoplati, zona lombosacrala, coapse si gambe. Acestea
vizeaza redistribuirea presiunii in punctele in care apar frecvent leziuni tisulare cauzate de
compresie prelungita.

Fiecare perna este conectatd la o unitate de control pneumatic, compusa din microvalve si o pompa
de aer. Intregul ansamblu este gestionat de un microcontroler programabil, care executi un
algoritm ciclic de umflare si dezumflare secventiala a pernelor. Prin acest mecanism, se realizeaza
modificarea periodicd a punctelor de sprijin ale corpului, asigurand un ciclu de descarcare a
presiunii pe tesuturile moi si promovand astfel microcirculatia locala.

Controlul umflarii poate fi configurat in functie de parametri prestabiliti (timp, secventa, presiune),
ceea ce permite personalizarea functionarii dispozitivului in functie de greutatea pacientului si
nivelul de imobilizare. Sistemul este complet autonom si poate functiona continuu fara interventie
manuala, fiind ideal pentru medii clinice sau ingrijire la domiciliu.

Prin integrarea acestei solutii, se reduce semnificativ riscul de aparitie a leziunilor de presiune, se
minimizeaza necesitatea interventiilor umane constante (ex. repozitionarea pacientului la fiecare
2 ore), si se contribuie la cresterea confortului si sigurantei pacientului pe termen lung.

Dispozitivul poate fi extins cu senzori de presiune sau de pozitie pentru a oferi feedback in timp
real si a permite adaptarea dinamica a ciclurilor de functionare in functie de nevoile individuale
ale utilizatorului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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DISPOZITIV WIRELESS PENTRU MONITORIZAREA NIVELULUI DE
HIDRATARE DIN TESUTURILE BIOLOGICE

Autor: Muresan Alexandra
Coordonator: Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean

REZUMAT: In contextul cresterii nevoii de monitorizare non-invaziva a parametrilor fiziologici,
nivelul de hidratare a tesuturilor joacd un rol esential in evaluarea starii de sandtate in contexte
dermatologice. Principala motivatie a proiectului consta in dezvoltarea si validarea unui dispozitiv
experimental portabil, accesibil si personalizabil pentru monitorizarea hidratarii tesuturilor.
Inovatia constd in simplitatea arhitecturii si transmisia wireless a datelor in timp real.

Principiul de functionare se bazeaza pe modificarea capacitatii electrice in functie de concentratia
de apa, convertita ulterior Intr-un semnal de frecventd mai usor de interpretat.

Elementele majore din care acesta este alcatuit sunt: matricea capacitiva — senzorul format din 16
condensatoare coplanare dispuse simetric pe 4 randuri si 4 coloane, cu masa comuna;
multiplexorul analogic CD74HC4067 — folosit pentru a conecta cele 16 condensatoare si a le
comuta digital; circuitul integrat NE555 — serveste ca un convertor capacitate — frecventa, placa
de dezvoltare ESP32 PICO - alege canalul activ de citire al multiplexorului, preia valoarea
contorului de impulsuri si o converteste in frecventa, transmite datele wireless si alimentarea
formata dintr-0 baterie 23GA — 12V - asigura alimentarea intregului sistem si un regulator de
tensiune LM 7805 — ofera o tensiune stabila de 5V pentru alimentarea corespunzatoare a celorlalte
componente.

Proiectarea electricd a dispozitivului a fost dezvoltata in Autodesk EAGLE, iar partea de geometrii

a senzorilor in Autodesk AutoCAD 2D. Interfata aplicatiei a fost creatd cu ajutorul platformei
Node-RED.

Pentru validarea functionalitatii dispozitivului, au fost realizate o serie de teste experimentale
utilizand materiale cu proprietati diferite de retinere a apei. Astfel, s-a urmarit rdspunsul capacitiv
si conversia acestuia in frecventd, in functie de nivelul de hidratare.

In primul test a fost utilizat bumbacul imbibat controlat cu cantititi crescitoare de apa (Oml, 2ml,
4ml, 6ml, 8ml, 10ml). Analiza grafica a ardtat o scadere clard a frecventei odatd cu cresterea
volumului de apd, dar doar pe anumite canale, indicand faptul cé apa a fost absorbitd preponderent
local, in zona injectata, fara a se distribui uniform in bumbac.

Urmatorul test a implicat injectarea apei in tesutul adipos, unde s-a constatat cd dispersia a fost
mai ampld, influentdnd o arie mai mare a matricei si determindnd o scadere a frecventei pe mai
multe canale simultan.

Dispozitivul a fost testat si pe un bandaj impregnat cu crema si cu apa, dar si direct pe piele, pentru
a simula conditii cit mai apropiate de aplicatiile reale. In aceste cazuri, s-a observat o diferenti
clard intre raspunsul generat de apa si cel generat de crema, demonstrand cd materialul utilizat
influenteaza capacitatea si deci frecventa masurata.
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Un test temporal a fost efectuat pentru evaluarea absorbtiei cremei in piele, cu mdsuratori realizate
inainte si imediat dupa aplicare, respectiv la 5 si 10 minute dupa. Rezultatele au aratat ca frecventa
creste treptat in timp, indicand absorbtia sau evaporarea cremei, dar nu ajunge la valoarea initiala.

Toate aceste rezultate sustin faptul cd dispozitivul este capabil sd detecteze variatii reale si subtile
ale nivelului de hidratare in functie de material, timp si distributie, oferind o baza solida pentru
utilizari biomedicale personalizate.

Concluzionand cele prezentate anterior, rezultatele au ardtat o corelatie clard intre umiditate si
frecventd, iar structura capacitivd a permis o analizd discretizatd. Am confirmat potentialul de
utilizare practica a acestui dispozitiv, urmand ca directiile viitoare de dezvoltare sa includa:
protejarea circuitului printr-o carcasa, implementarea unui algoritm de calibrare, imbunatatirea
interfetei cu utilizatorul si extinderea testelor.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SIMULAREA DISTRIBUTIEI IMPEDANTEI ELECTRICE IN
TOMOGRAFIATORACELUI PE UN MODEL TRIDIMENSIONAL

Autori: Székely Andrienn si Todirisca Patricia-Andreea
Coordonator: Conf. dr. ing. Simona Vlad

REZUMAT: Tomografia cu impedantd electrica (EIT) reprezintd o metodd non-invaziva,
portabila si fara radiatii ionizante, utilizatd pentru monitorizarea functiei pulmonare si detectarea
pneumotoraxului. Lucrarea prezintd simularea masuratorilor EIT pe un model 3D al toracelui
uman, analizand impactul parametrilor precum numarul de electrozi, curentul injectat si frecventa
semnalului asupra calitdtii reconstructiilor.

Tomografia cu impedanta electrica oferd o metoda promitatoare de monitorizare clinica, oferind
imagini 1n timp real ale distributiei impedantei in toracele uman. Aceasta metoda poate detecta
diverse patologii pulmonare prin modificari ale impedantei electrice.

Modelul tridimensional al toracelui a fost realizat folosind segmentarea imaginilor CT cu 3D
Slicer, exportat si prelucrat cu Meshlab si Matlab. In final s-a obtinut un model convertit intr-un
mesh compus din 73460 elemente finite de tip tetraedric si 12559 noduri. Simuldrile au fost
realizate cu pachetul EIDORS , variind numarul de electrozi (8, 16, 32), curentii injectati (5 mA,
10 mA) si frecventele (50 kHz, 80 kHz). Conductivitatile specifice fiecarei structuri au fost
atribuite pe baza valorilor medii acceptate in literatura de specialitate. Sistemul de masurare a fost
modelat prin plasarea electrozilor atribuiti la nodurile modelului la aproximativ 35% din indltimea
totala a modelului fata de varful superior pe un cilindru imaginar, pozitionat concentric cu toracele.
Aceasta pozitionare corespunde aproximativ spatiului intercostal dintre perechile de coaste 5 si 6.

Simularile efectuate pe modelul 3D segmentat al toracelui au permis obtinerea reconstructiilor
distributiei impedantei pentru configuratii cu 8, 16 si 32 de electrozi. Masuratorile au fost realizate
utilizdnd o abordare diferentiala in cadrul pachetului EIDORS, constand in compararea unei
simulari de referintd (fard zgomot) cu simulari afectate de zgomot aditiv, In scopul evidentierii
variatiilor de impedanta. Rezultatele au evidentiat cd folosirea unui numar mai mare de electrozi
conduce la o mai bund rezolutie. Reconstructiile obtinute cu frecventa de 80 kHz si curentul de 5
mA s-au dovedit cele mai clare.

Rezultatele au validat metodologia propusa, demonstrand avantajele utilizarii unui numar ridicat
de electrozi si a unor parametri de curent si frecventd atent selectati. De asemenea, acestea au
evidentiat limitele curente ale reconstructiei inverse in prezenta unui model anatomic complex,
subliniind necesitatea unor optimizari viitoare la nivel de algoritm si de structurare a mesh ului.

Studiul a demonstrat fezabilitatea integrarii unui model 3D anatomic segmentat din imagini CT in
simularile de tomografie cu impedanta electrica (EIT), utilizand un flux de lucru care combina
segmentarea automata cu procesarea numericd in Matlab si EIDORS. Rezultatele au evidentiat
capacitatea sistemului EIT de a diferentia regiuni de impedanta scazuta, in conditii realiste, desi
reconstructia nu a reprodus complet forma anatomica a acestora.
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Metoda EIT demonstreaza un mare potential in monitorizarea ventilatiei pulmonare si in aplicatii
clinice, cu directii clare de imbunatatire In privinta integrarii modelelor realiste anatomice.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SIMULAREA INTERACTIUNII DINTRE FLUXUL SANGVIN SI
PERETELE VASCULAR LA NIVELUL UNEI BIFURCATII

Autor: Giurgiulescu loana Daria
Coordonator: S.I. dr. ing. Angela Lungu

REZUMAT: Acest studiu investigheazd dinamica cuplatd dintre curgerea sangelui si peretele
arterial intr-o bifurcatie vasculara simplificata, utilizand simulari de tip Interactiune Fluid-Structura
(FSI). Obiectivul principal este evaluarea avantajelor FSI comparativ cu Dinamica Fluidelor
Computationald (CFD) traditionald in predictia conditiilor hemodinamici relevante pentru
diagnosticul si tratamentul bolilor cardiovasculare.

Desi modelele CFD sunt eficiente in analiza miscarii fluidelor, acestea presupun pereti arteriali
rigizi i nu iau in considerare raspunsul biomecanic al tesutului vascular. In schimb, FSI oferd o
simulare mai realista prin cuplarea domeniului fluid cu deformarea structurala a peretelui arterial.

Acest studiu analizeaza dinamica cuplata dintre curgerea sangelui si peretele arterial intr-0
bifurcatie vasculara simplificata, utilizand simulari FSI. Obiectivul principal este evaluarea
avantajelor FSI comparativ cu CFD traditional in predictia conditiilor hemodinamici relevante
pentru diagnosticul si tratamentul bolilor cardiovasculare.

In timp ce modelele CFD sunt eficiente n analiza miscarii fluidului, acestea presupun pereti arteriali
rigizi si nu iau in considerare raspunsul biomecanic al tesutului vascular. In contrast, FSI ofera o
simulare mai realista prin cuplarea domeniului fluid cu deformarea structurala a peretelui arterial.

Rezultatele demonstreaza ca FSI ofera informatii critice pe care CFD, utilizat singur, nu le poate
furniza, precum identificarea regiunilor cu tensiuni de forfecare (wall shear stress) si deformatii
crescute. Aceste zone sunt adesea omise in modelele CFD din cauza ipotezei peretelui rigid.

Simulérile FSI evidentiaza interactiuni complexe intre tiparele de curgere si deformarea peretelui,
subliniind importanta raspunsului structural in evaluarea sanatatii vasculare.

In concluzie, modelarea FSI imbunititeste semnificativ fidelitatea simularilor cardiovasculare,
reprezentdnd un instrument valoros in ingineria biomedicald. Aceastd abordare nu doar ca
imbunatateste intelegerea mecanicii vasculare, dar sustine si dezvoltarea unor instrumente de
diagnostic si dispozitive medicale mai eficiente.

Lucrarile viitoare vor integra date anatomice specifice pacientului provenite din modalitati
imagistice precum CT sau RMN si vor explora utilizarea modelelor bazate pe inteligenta artificiala
pentru optimizarea proceselor de simulare si extinderea aplicabilitatii clinice.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTARE PROIECTULUI:
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SISTEM INTEGRAT PENTRU MASURAREA PULSULUI SI A
SATURATIEI DE OXIGEN: CONCEPTIE SI REALIZARE

Autor: Stefinut Maria-Cristiana
Coordonator: S.I. dr. ing. Anca lulia Nicu

REZUMAT: Proiectul isi propune dezvoltarea si validarea unui dispozitiv de monitorizare a
parametrilor vitali cu aplicatii atat In mediul clinic, cat si In dotarea sistemelor de ingrijire la
domiciliu.

Dispozitivul consta intr-un pulsoximetru inteligent, construit in jurul senzorului MAX30102,
capabil sd furnizeze in timp real valorile saturatiei de oxigen din sange (SpO:) si ale ritmului
cardiac.

Pentru validarea calitatii si acuratetei masuratorilor, s-a integrat accelerometrul ADXL345, care
permite identificarea tremurului sau a instabilitdtii degetului in timpul masuratorii, oferind un
indicator pentru validitatea datelor obtinute. In plus, utilizarea modulului DS3231, asigura
inregistrarea momentului fiecarei masuratori, un aspect esential in analiza temporald a parametrilor
biologici. Aceste componente sunt coordonate prin intermediul placii ESP32, aleasa pentru
capacitatile sale de procesare si conectivitate.. Pentru afisarea masuratorilor s-a utilizat un display
OLED cu diagonala de 0.96 inch cu interfata 12C.

Codul aferent functionarii sistemului a fost dezvoltat in Arduino IDE, fiind implementate functii
specifice pentru citirea datelor brute si afisarea valorilor relevante. Un accent deosebit a fost pus
pe realizarea unei interfete grafice intuitive, folosind Visual Studio si tehnologia Windows Forms.
Interfata permite introducerea numelui pacientului, precum si salvarea automatd a masuratorilor
intr-un fisier Excel, oferind posibilitatea urmaririi evolutiei clinice a fiecarui pacient in mod
structurat si eficient. Datele sunt prezentate in timp real pe ecran, cu un sistem cromatic de
interpretare rapida: verde pentru valori normale, galben pentru abateri minore si rosu pentru situatii
clinice de risc (ex. tahicardie, bradicardie, hipoxemie). Astfel, utilizatorul este avertizat in cazul in
care parametri masurati depdsesc limitele fiziologice admise. Pentru integrarea fizicd a tuturor
componentelor, a fost proiectatd o carcasa personalizata cu ajutorul unei imprimante 3D, adaptata
dimensiunilor exacte ale modulelor electronice.

De asemenea, s-a realizat conexiunea prin Bluetooth a sistemului pentru transmiterea datelor pe
telefon.

In perspectiva dezvoltarii viitoare, proiectul vizeaza extinderea functionalitatilor prin integrarea
intr-o masca de oxigen inteligentd, capabila sa calculeze si sa regleze automat nivelul de oxigen
furnizat pacientului in functie de valorile inregistrate. Aceasta directie transforma sistemul dintr-
un instrument de diagnostic intr-un dispozitiv activ de asistentd medicald, cu rol in preventia
complicatiilor respiratorii si In sprijinirea terapiei personalizate.

Prin combinatia reusitd dintre electronicd aplicatd, programare, design 3D si ergonomie, acest
proiect demonstreaza aplicabilitatea cunostintelor teoretice in realizarea unui dispozitiv functional,
scalabil si orientat spre nevoile reale ale pacientului modern.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTARE PROIECTULUI:
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SISTEM MODULAR AVANSAT DE INTELIGENTA ARTIFICIALA
PENTRU PREDICTIA INSUFICIENTEI ORGANICE
IN TERAPIE INTENSIVA

Autori: Baicu Bianca si Vancea Delia-Elena
Coordonator: Dr. ing. Dirzu Cosmin

REZUMAT: Lucrarea propune dezvoltarea unui sistem modular bazat pe inteligenta artificiala
(AI) destinat detectarii timpurii a insuficientei organice in sectiile de terapie intensiva (ATI).
Proiectul raspunde unei nevoi critice din practica medicala: sistemele actuale de monitorizare sunt
reactive, declansand alarme doar dupd ce un parametru vital a depasit un prag critic. Solutia
propusd urmareste detectia anticipativa a riscurilor, permitind interventii rapide si eficiente.

In mediul ATI, degradarea fiziologici a pacientilor poate aparea brusc, iar sistemele clasice bazate
pe scoruri clinice precum SOFA st MEWS presupun evaludri manuale si reactii intarziate. Riscul
de erori umane este ridicat, iar alarmele false sunt frecvente. Lucrarea adreseaza aceastd problema
printr-un sistem Al care analizeaza continuu parametrii fiziologici si anticipeaza deteriorarile
inainte ca acestea sa devina vizibile clinic.

Sistemul utilizeaza retele neuronale convolutionale (CNN) pentru extragerea caracteristicilor din
semnalele fiziologice, retele LSTM (Long Short-Term Memory) pentru analiza temporald,
transformere pentru intelegerea relatiilor complexe intre parametri si arbori de decizie pentru
clasificarea alertelor. Aceasta combinatie de tehnologii permite o analizd multivariatd sofisticata
si acuratete ridicatd 1n anticiparea evenimentelor critice. Parametrii analizati includ ritmul
cardiac, tensiunea arteriald, saturatia oxigenului, nivelul lactatului, debitul urinar, temperatura
corporald, frecventa respiratorie si nivelul dioxidului de carbon expirat. Lucrarea identifica
corelatii intre acesti parametri, cum ar fi HR >140 bpm cu lactat >4 mmol/L, sugerand un soc
septic iminent. Aceste combinatii ajuta la generarea alertelor predictive de catre Al.

Sistemul poate fi integrat direct in echipamente existente, precum ventilatoarele Dréger Vista 120
SC, sau implementat ca o platforma software autonoma. Arhitectura este compusa dintr-un modul
de achizitie a datelor, un motor Al (care combind LSTM, transformere si arbori de decizie) si o
interfata graficd prietenoasa. Acest sistem modular permite adaptarea la infrastructura existenta
fara costuri majore.

Prototiparea sistemului are loc in primele 6 luni, incluzand testari pe date simulate si integrarea cu
echipamentele ATI. Validarea clinicd (luni 7-12) implica testdri pe seturi de date istorice si
evaluarea performantei pe cel putin 300 de cazuri clinice.

Sistemul Al poate reduce mortalitatea cu 15-20%, scadea durata spitalizarii, reduce alarmele false
si optimiza resursele medicale. Personalul medical beneficiaza de un suport decizional puternic,
care permite interventii mai bine directionate.

Toate datele sunt anonimizate si criptate, iar consimtamantul pacientului este integrat in formularul
de internare. Sistemul Al nu inlocuieste decizia medicului, ci o sprijind, pastrand responsabilitatea
clinica umana in centrul procesului decizional.
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Pe langa aplicarea in ATI, sistemul poate fi extins pentru monitorizarea post-operatorie, integrarea
in ambulante inteligente si utilizarea in telemedicind, contribuind astfel la transformarea digitala a

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMAGINI DIN TIMPUL PREZENTARILOR ORALE
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Comisia de evaluare:

- Conf. dr. ing. Ciprian CRISTEA - presedinte

- Conf. dr. ec. Anca CONSTANTINESCU-DOBRA
- S.I. dr. ec. Veronica MAIER

- S.I.dr. ing. ec. Florica Mioara SERBAN — secretar
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ANALIZA SI OPTIMIZAREA CONSUMULUI DE ENERGIE ELECTRICA
TNTR-O LOCUINTA INTELIGENTA

Autori: Moisi Dorana-Maria si Bleza loana-Maria
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Analiza si optimizarea consumului de energie in casele inteligente este esentiald
pentru cresterea eficientei, reducerea costurilor operationale si sustinerea sustenabilitdtii mediului.
Casele inteligente utilizeaza dispozitive interconectate, senzori si sisteme de control pentru a
gestiona inteligent utilizarea energiei, aliniind modelele de consum cu comportamentul
utilizatorilor, gradul de ocupare si preturile utilitatilor in timp real. Prin implementarea strategiilor
de optimizare - cum ar fi transferul sarcinii, raspunsul la cerere si controlul predictiv - locuitorii
pot reduce semnificativ risipa de energie si pot reduce emisiile de carbon.

Mai mult, managementul optimizat al energiei contribuie la stabilitatea retelei prin permiterea
mare a surselor de energie regenerabila, care sunt variabile prin natura lor. Casele inteligente
echipate cu sisteme de management al energiei pot stoca excesul de energie regenerabild sau pot
ajusta consumul dinamic, imbunatatind astfel rezistenta si eficienta generald a ecosistemului
energetic.

Acest studiu prezinta rezultatele obtinute in urma elaborarii unui proiect care urmareste analiza si
optimizarea consumului de energie electrici intr-o locuinta inteligenta. In optimizarea consumului
de energie Tntr-o locuinta inteligentd, se urmaresc mai multe etape. In primul rand, se analizeaza
consumul de energie al unei locuinte standard, identificand sursele principale de consum, cum ar
fi iluminatul, aerul conditionat si aparatele aflate In stand-by. Apoi, se implementeaza tehnologii
inteligente, precum iluminatul LED, prize inteligente si termostate programabile, pentru a reduce
consumul. Studiul compara consumul de energie si costurile lunare inainte si dupa implementarea
acestor solutii, estimand economiile obtinute.

Prin implementarea unui iluminat LED inteligent, consumul de energie electrica se diminueaza cu
peste optzeci de procente. Sistemele de incdlzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC) inteligente
reduc cu un sfert consumul de energie. Prizele inteligente diminueaza consumul de energie cu
peste saptezeci si cinci de procente. Dacd consumul initial lunar de energie electrica era de 279
kWh, dupa implementarea solutiilor inteligente, el a scazut la 132 kWh.

[luminatul inteligent genereaza economii lunare de 105 lei, in timp ce HVAC inteligent si prizele
inteligente aduc beneficiarului locuintei inteligente economii de 100.8, respectiv 51.3 lei in fiecare
luna.

Investitiile in iluminatul inteligent Tnsumeaza 250 lei. Costurile necesare pentru un HVAC
inteligent sunt de 700 lei, iar cele pentru prizele inteligente totalizeaza 300 lei. Investitiile pentru
prizele inteligente totalizeaza 300 lei. Investitiile in tehnologiile inteligente sunt fezabile, ele se
recupereaza in cinci luni.

110



Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti - Editia 59, Facultatea de Inginerie Electrica

Pe langd beneficiile pentru mediu, sistemele energetice inteligente sporesc confortul si
comoditatea utilizatorilor prin adaptarea la preferintele individuale si optimizarea functiondrii
aparatelor electrocasnice fard a compromite calitatea stilului de viata. Pe masurd ce urbanizarea si
cererea de energie continua sd creasca, optimizarea consumului de energie in casele inteligente
reprezintd o piatra de temelie a dezvoltarii durabile si a initiativelor oraselor inteligente.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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ENERGIE PENTRU TOTI: INOVATII LOW-COST IN ZONE
VULNERABILE

Autori: Goronas Carmen-Roxana, Oltean Giulia-Alexandra si Tuns Raluca-Carina
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Proiectul ,,Energie pentru toti: Inovatii Low-Cost in Zone Vulnerabile” abordeaza
una dintre cele mai actuale si importante probleme sociale si de mediu: lipsa accesului la
electricitate in zonele izolate. In multe regiuni din Romania si din alte tiri, exista comunitati care
nu sunt conectate la reteaua nationala de electricitate din cauza costurilor ridicate sau a conditiilor
geografice dificile. Pornind de la aceasta realitate, proiectul propune o solutie simpld, economica
si usor de pus in practica, bazata pe utilizarea energiei solare.

Scopul a fost identificarea unei variante accesibile de alimentare cu energie electrica, care sa nu
depinda de infrastructura nationala si care sd poatd fi implementatd cu resurse limitate. Solutia
aleasa presupune folosirea unor componente reutilizabile sau reconditionate, cum ar fi un panou
solar second-hand, o baterie auto reconditionata, un controler de incarcare si alte materiale de baza.
Alegerea acestor elemente s-a bazat pe ideea de a reduce cat mai mult costurile, dar si de usurinta
in procurare si instalare. Proiectul a fost inspirat din initiative DIY (do-it-yourself), adica solutii
pe care oamenii le pot construi singuri, fara a apela la firme specializate sau la tehnologii scumpe.

Pentru a testa viabilitatea acestei propuneri, s-a analizat un caz concret: o locuinta de aproximativ
70 de metri patrati, cu un consum de energie relativ redus, corespunzator nevoilor de baza
(iluminat, frigider, televizor si alte aparate esentiale). S-a evaluat ce fel de echipamente ar fi
necesare pentru a sustine acest consum si cat ar costa fiecare dintre ele. Pe baza acestei analize, s-
a estimat investitia initiala si s-a determinat in cat timp s-ar putea amortiza aceasta investitie prin
economiile generate de faptul ca nu se mai plateste factura la curent.

Pentru a demonstra fezabilitatea ideii, s-a realizat un prototip functional in miniatura, utilizind un
panou solar de dimensiuni reduse, un controler de incarcare si o baterie. Acest montaj a fost gandit
ca o versiune demonstrativd, menitd sa ilustreze principiul de functionare al solutiei propuse.
Sistemul este viabil, poate fi pus in functiune chiar si cu resurse minime si reprezinta un punct de
plecare pentru implementari la scara mai mare.

Pe langa aspectele legate de cost si simplitatea sistemului, proiectul aduce in prim-plan si ideea de
responsabilitate fatd de mediu si de comunitate. Alegand energia solara, ne orientdm cétre o sursa
curati, regenerabila, care nu polueaza si nu afecteaza ecosistemele locale. Tn plus, utilizarea unor
componente second-hand sau reconditionate incurajeaza reutilizarea si reduce risipa, contribuind
astfel la o economie circulara. Proiectul ofera nu doar o solutie tehnica, ci si un exemplu de cum
pot fi combinate inovatia cu grija fata de resurse si fata de oameni, intr-un mod simplu, dar eficient.

Prin acest demers, proiectul nu doar ca ofera o alternativa viabila pentru zonele fara infrastructura
electricd, ci promoveaza si valorile sustenabilitatii, ale reutilizarii si ale independentei energetice.
Solutia este scalabila si poate fi aplicata atat la nivel individual, cit si in comunitati mici,
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contribuind la reducerea inegalitatilor energetice si la imbunatatirea calitatii vietii in zonele
defavorizate.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMPORTANTA COMUNICARII PENTRU VORBITUL iN PUBLIC

Autori: Weber Stefania Gianina si Pelin Denisa Rebeca
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Comunicarea este fundamentul vorbitului in public, determindnd nu doar
transmiterea informatiilor, ci si capacitatea vorbitorului de a convinge, inspira si implica publicul.
\orbitul Tn public, fie in contexte academice, politice, de afaceri sau civice, este in cele din urma
un act comunicativ - o performanta deliberata si structuratd care implica codificarea mesajelor,
transmiterea lor prin diverse canale si asigurarea ca acestea sunt decodificate si interpretate de
catre ascultatori asa cum au fost intentionate. Prin urmare, stapanirea comunicarii este abilitatea
centrald care sta la baza unui vorbit in public eficient.

In cartea ,,Ghidul TED pentru vorbit in public”, Chris Anderson subliniazi ca scopul unui discurs
reusit este transmiterea unei idei Intr-un mod clar, captivant si autentic. El demonteaza mitul
conform ciruia doar cei extrovertiti sau cu talent natural pot vorbi bine in public. In schimb, sustine
ca abilitatile de vorbire se pot invata si perfectiona cu practica si o buna pregatire.

In mediile profesionale si academice, vorbitorii publici sunt adesea nevoiti si comunice idei
complexe cétre un public variat. Acest lucru necesitd capacitatea de a distila si contextualiza
continutul fara a simplifica excesiv. Traducerea cunostintelor stiintifice si tehnice intr-un limbaj
accesibil este esentiald Tn epoca modernd. Oamenii de stiintd si profesionistii trebuie sa fie
priceputi la a face legatura intre domeniile disciplinare si cele publice printr-un discurs clar si
captivant.

In functie de public, de mediul in care are loc discursul si de ceea ce se doreste a se obtine dintr-
un discurs exista multiple tipologii de discurs. Cele mai frecvent intalnite tipuri de discurs sunt
urmatoarele:

- Discursul cu indemn la actiune - este unul mai energic, cu gesturi ample, pe un ton
accentuat, prin care se incurajeaza direct auditorul sa ia o decizie Intr-o perioada foarte scurta
sau sa faca ceva.

- Discursul informativ — nu seamana deloc cu tipologia precedenta de discurs, are un tempo
mai bland si mai lent ce este folosit tot timpul. Prezentarea nu este energica, transmitandu-
se doar niste informatii.

- Discursul de convingere — vorbitorul este mult mai apropiat de public. Tonul vorbitorului
este unul puternic, dar nu la fel de puternic ca cel folosit Th prima tipologie de discurs
enumeratd, urmarindu-se generarea de entuziasm si Incredere.

- Discursuri comemorative - cum ar fi primirea sau acordarea unui premiu, discursul la
vernisajul unei expozitii. Modalitatea de pregatire a acestui tip de discurs este diferita fata
de cele trei tipuri de discurs enumerate anterior.

Este important sa existe o conectare cu publicul prin sinceritate, vulnerabilitate si o prezenta
autentica. Naratiunea, utilizarea povestilor pentru a face ideile memorabile si umane. Este esentiala
o explicare clard a conceptelor complexe, evitarea jargonului si construirea explicatiilor pas cu
pas. De asemenea, este utild persuasiunea, folosirea logicii, datelor si emotiei pentru a convinge.
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Comunicarea verbala si non-verbald sunt esentiale pentru eficacitatea vorbitului in public, lucrand
impreund pentru a modela mesajul, prezenta si influenta vorbitorului. Comunicarea verbala -
limbajul, tonul, structura si figurile retorice - transmite continutul mesajului, ghidand publicul
printr-o intelegere logica si conceptuala. Cu toate acestea, comunicarea non-verbala - expresiile
faciale, gesturile, postura, contactul vizual si dinamica vocald - joacd un rol la fel de vital in
consolidarea sensului, semnalarea increderii si evocarea raspunsurilor emotionale.

Este deosebit de utild pregatirea riguroasa si exersarea. Un discurs nu trebuie memorat cuvant cu
cuvant, dar trebuie construit cu grija, astfel incat sa aiba o structurd coerentd, un fir logic si un
impact emotional.

Comunicarea nu este doar un aspect al vorbitului in public - este insasi esenta sa. De la construirea
mesajului pana la transmitere si receptare, competenta comunicativa a unui vorbitor modeleaza
intregul eveniment retoric. Pe masurd ce societatile devin din ce in ce mai mediate si
multiculturale, capacitatea de a vorbi in public cu claritate, empatie si persuasiune devine nu doar
un atu profesional, ci si o responsabilitate civica.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMPORTANTA DE A STI DE CE FACEM CEEA CE FACEM

Autori: Hetea Andrei-Daniel si Albu lustin
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Leadershipul este esential pentru ghidarea viziunii, promovarea coeziunii $i
motivarea indivizilor catre obiective colective. Liderii eficienti influenteazd cultura
organizationald, procesul decizional si performanta prin claritate, integritate si inspiratie. Tn
mediile dinamice, leadershipul este esential pentru adaptare, inovare si succes sustinut.

In cartea ,,incepe cu de ce: cum ne inspird marii lideri astfel incat si trecem la actiune”, Simon
Sinek exploreaza rolul fundamental al scopului — ,,de ce” — in leadershipul eficient si succesul
organizational. Autorul introduce conceptul de ,,cerc de aur”, un model simplu, dar puternic,
format din trei cercuri concentrice: De ce (scop), Cum (proces) si Ce (rezultat). Astfel, majoritatea
indivizilor si organizatiilor opereaza din exterior spre interior, incepand cu ceea ce fac, apoi
explicand cum o fac si adesea omit sa clarifice de ce o fac. In schimb, liderii cu adevarat inspiratori
si organizatiile de succes opereaza din interior spre exterior: incep cu de ce — o articulare clara a
scopului sau credintei — Tnainte de a trece la cum si ce.

Martin Luther King Jr., fratii Wright, compania Apple au avut succes nu doar datorita produselor
sau strategiilor superioare, ci pentru cd au comunicat un scop clar si convingator care a rezonat cu
ceilalti. De exemplu, Apple nu doar vinde computere; comunica o viziune de a contesta status quo-
ul si de a imputernici indivizii prin inovatie.

Creierul limbic, responsabil pentru sentimente, incredere si luarea deciziilor, se aliniaza cu nivelul
de comunicare ,,de ce”. In schimb, neocortexul guverneazi gandirea rationald si analiticd si
corespunde cu ,,ce” si ,,cum”. Drept urmare, comunicarea care incepe cu ,,de ce” poate inspira
loialitate si motiva actiunea la un nivel primar. Aceastd perspectivd face legatura intre stiinta
cognitiva si teoria leadershipului.

»,De ce”-ul trebuie sa fie autentic si reflectat in mod constant in comportament, cultura si proces
decizional. Este deosebit de importanta filtrarea deciziilor prin convingerile fundamentale ale unei
persoane. Liderii care actioneaza in conformitate cu ,,de ce”-ul lor inspird incredere si construiesc
loialitate pe termen lung, In timp ce cei cdrora le lipseste claritatea riscd inconsecventa si
deconectarea.

Tacticile manipulative utilizate iIn mod obisnuit in afaceri, cum ar fi frica, promovarile sau
presiunea nu sunt productive, ele genereaza rezultate pe termen scurt, dar in cele din urma
submineazi increderea si sustenabilitatea. In schimb, liderii care inspird cu un scop clar
incurajeaza motivatia intrinseca si cultivd comunitati unite de valori comune.

Mai presus de toate, rezultatele au subliniat in profunzime influenta pozitiva a leadershipului
inspirational si a comunicarii inovatoare cu angajatii, prin intermediul increderii reciproce, asupra
implicdrii si angajamentului angajatilor, ceea ce protejeaza performanta durabila. Leadership-ul
inspirational si comunicarea eficientd genereaza o incredere reciprocd, influentand intr-o masura
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covarsitoare implicarea si angajamentul subordonatilor, ceea ce faciliteaza o performanta durabila

la locul de munca.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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INTELIGENTA EMOTIONALA

Autori: Tamas Antonia Timea si Mirestean Flavius Alexandru
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Aceasta lucrare prezinta conceptul de inteligentd emotionald si scoate in evidenta
importanta lui. Sunt analizate conceptele fundamentale ale inteligentei emotionale, impactul
asupra dezvoltdrii personale si profesionale, precum si aplicabilitatea acestora in educatie, sandtate
si relatii interumane.

In prima parte a lucrrii, se explici rolul emotiilor si anatomia reactiilor emotionale, functionarea
inteligentei emotionale in creier. Se bazeaza pe statistici si experimente care se refera la inteligenta
emotionald ca fiind la fel de importantd sau chiar mai importantd decat coeficientul de inteligenta
(1Q)-ul pentru succesul in viata.

Partea a doua analizeazd constiinta de sine, stdpanirea de sine, empatia si abilitdtile sociale,
sugerand ca inteligenta emotionald este esentiala pentru o viatd echilibrata, dincolo de simpla
inteligenta cognitivd. Se pune accentul pe subiecte precum: abordarea melancoliei, speranta,
transa, mania si inteligenta interpersonala. Se prezinta o poveste japoneza din cartea ,,Inteligenta
Emotionald” scrisa de Daniel Goleman care reflectd autoconstientizarea de sine si solutiile la care
recurg Autori:i pentru a combate tristetea si caderile nervoase.

A treia parte exploreaza aplicabilitatea inteligentei emotionale in domenii precum: medicina, arta
de a critica si de a lduda, dar si in viata de zi cu zi. Inteligenta emotionald este cel mai important
factor in succesul unui lider, studiile indicand faptul ca abilitatile tehnice si IQ-ului pot influenta
succesul liderilor, dar intr-o proportie mult mai redusa comparativ cu inteligenta emotionala. Tot
in aceastd parte a lucrarii se discuta diferentele de gen in exprimarea emotiilor, precum si impactul
emotiilor negative asupra sanatatii fizice — de la afectiuni cardiace la tulburari digestive.

Partea a patra evidentiaza rolul familiei si al mediului in formarea inteligentei emotionale,
subliniind ca temperamentul nu este predestinat, ci modelabil. Se analizeaza erorile parintilor in
gestionarea emotiilor copiilor si se insistd pe necesitatea unei educatii emotionale corecte inca din
copilarie.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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POVESTEADIN SPATELE IDEII DE SUCCES NIKE

Autori: Scrobota Adriana-Denisa si Furnigel Ana
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Aceasta lucrare prezinta principalele evenimente care s-au desfasurat pe parcursul
infiintdrii si expansiunii firmei Nike, care este unul dintre cei mai importanti producdtori de
imbracaminte si echipament sportiv la nivel mondial, ardtdnd in repetate rdnduri cum sa ramana
in fruntea unei piete dificile cu produse de ultima generatie.

Acest studiu analizeazd cartea ,,Shoe Dog”, scrisd de Phil Knight, fondatorul Nike. Sunt
evidentiate dificultatile, nereusitele si izbanzile Inregistrate de fondatorul companiei Nike de-a
lungul timpului. Totul Tncepe in anii *60, cand fondatorul companiei, dupa ce termina studiile la
Stanford, decide sa plece intr-o calatorie in jurul lumii, avand Tn minte un ,,vis nebun” — sa aduca
pantofi sport de calitate din Japonia in America. In Japonia, reuseste si convingd compania
Onitsuka Tiger sa-i permita distribuirea produselor lor in SUA, sub o firma pe care o numeste Blue
Ribbon. Primele comenzi sunt mici, iar afacerea se desfasoara initial din portbagajul masinii sale
si din sufrageria parintilor. In ciuda acestor circumstante aparent nefavorabile, Phil a creat o firma
care a creat o adevdaratd culturd, precum si o multitudine de tendinte in lumea modei. Cu toate
acestea, pasiunea si determinarea lui Knight cresc pe masurd ce intalneste oameni care cred in
proiectul lui — cel mai important fiind antrenorul sau, Bill Bowerman, care va deveni partenerul
sau si va aduce o contributie esentiala in dezvoltarea primilor pantofi de succes. Compania s-a
infiintat In principal datorita vointei lui Phil Knight de a genera venituri pentru o viatd decenta,
pornind de la pasiunea pentru atletism si, dorintei lui Bill Bowerman, de a dezvolta pantofi de
alergare cu o rezistenta ridicata.

In aceastd lucrare se descriu esecurile, presiunile financiare constante, momentele in care
compania aproape ca falimenteaza, dar si loialitatea si camaraderia celor care au lucrat alaturi de
Phil Knight.

Atmosfera de inceput a companiei este nonconformista, uneori haotica, dar plina de pasiune.
Relatia tensionatd cu Onitsuka 1l obliga pe Phil Knight sa isi creeze propria linie de incaltaminte,
s astfel se naste Nike, cu celebrul logo si numele inspirat de zeita greaca a victoriei.

In continuare urmeaza o lupti continua pentru a mentine compania in viat, in paralel cu lansarea
de produse inovatoare si extinderea globala. Apar momente importante, precum lansarea
pantofului cu talpa de tip ,,waffle”, sponsorizarea atletilor si aparitia campaniilor publicitare care
vor face istorie. Compania a incheiat contracte de sponsorizare cu sportivi celebri precum llie
Nastase, Steve Prefontaine sau Michael Jordan care au generat sau incd genereaza venituri
impresionante.

In cadrul acestei lucriri se examineaza factori de succes ai companiei Nike si modul in care Phil
Knight, fondatorul ei, a abordat si solutionat nenumaratele proleme pe care le-a intdmpinat. De
asemenea, se prezinta si strategiile de depasire a provocarilor, cu ajutorul carora producétorul de
echipament sportiv a devenit un lider global.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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TEHNICI FOLOSITE PENTRU VORBITUL IN PUBLIC

Autori:Boanci Giulia-Elisa si Mititel lonel-Andreea
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Vorbitul in public este una dintre cele mai raspandite temeri umane, adesea mai
intensa chiar decat frica de moarte. In cartea ,,Confesiunile unui vorbitor public”, care nu este un
simplu ghid de tehnici, ci o reflectie sincera si umana asupra experientei de a vorbi in fata altora,
cu emotii, greseli si lectii de viatd, Scott Berkun demonteaza miturile care Inconjoara aceasta
abilitate si ofera o perspectiva autenticd asupra a ceea ce ITnseamna, in realitate, sd fii un vorbitor
eficient.

Frica de vorbit in public este naturala, iar emotiile nu trebuie eliminate, ci gestionate inteligent. Si
cel mai experimentati vorbitori simt emotii, iar ceea ce face diferenta este capacitatea lor de a le
controla, nu de a le elimina. Astfel, discursul nu mai este despre ,,a parea perfect”, ci despre a fi
autentic.

Un alt aspect esential este importanta pregatirii. Discursurile bune se bazeaza pe repetitii, exercitii
de structurare, cercetare a publicului. O prezentare bund nu se improvizeaza complet, ci se
construieste pas cu pas. Planificarea continutului, vizualelor si timpul este esentiald. De multe ori,
publicul nu realizeaza catd munca se ascunde in spatele unui discurs reusit. Talentul nu este
suficient iar repetitia, organizarea ideilor si intelegerea audientei sunt esentiale pentru succes. A
vorbi bine Tn public nu este o arta rezervata ,,alesilor”, ci o abilitate care se invata.

Chiar si cei mai mari speakeri gresesc, de aceea este important ca vorbitorul sa nu se panicheze.
Daca vorbitorul stie cum sa reactioneze la un esec, publicul va aprecia autenticitatea sa.

O lectie valoroasa este si relatia cu publicul. Multi vorbitori se tem de audienta, o percep ca pe un
grup de judecatori critici. Majoritatea oamenilor vor ca vorbitorul sd reuseasca. Din acest motiv,
conexiunea umana este mai importanta decat recitarea perfectd a unui text. Perfectiunea creeaza
distanta, vulnerabilitatea atrage empatie. Greselile nu doar ca sunt acceptabile, dar uneori pot face
vorbitorul mai simpatic si mai credibil.

Tehnologia are un rol important in discursurile moderne. Dependenta excesiva de prezentarile
PowerPoint este daunatoare, iar un discurs slab nu poate fi salvat de un design atractiv. Cuvintele,
ideile si prezenta vorbitorului sunt cele care conteaza cu adevarat.

Succesul in fata unui public nu depinde de talent nativ sau trucuri retorice sofisticate, ci de munca,
sinceritate si dorinta de a impartasi ceva valoros. Intr-o lume in care imaginea conteazi tot mai
mult, adevérata putere a vorbirii sta in capacitatea de a atinge sufletul celorlalti prin simplitate si
onestitate.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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VARIANTA OPTIMA PENTRU O EXTINDERE DE RETEA

Autori: Bocos Daria-loana si Sav Bianca-loana
Coordonator: Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

REZUMAT: Acest studiu prezintd rezultatele obtinute in urma elaborarii unui proiect, pentru
extinderea retelei electrice de distributie, cu scopul alimentdrii cu energie electricd a zece
consumatori casnici, in conformitate cu cerintele prevazute de operatorul de distributie. Proiectul
urmareste solutia tehnica optima, care sa asigure continuitatea si siguranta alimentarii cu energie
electrica, a unui dezvoltator care apeleaza la o firmad de proiectare si executie a instalatiilor
electrice, atestata de Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE) pentru
a executa lucrarea doritd. Proiectantul studiazd zona In care se va executa lucrarea. Beneficiarul
cere proiectantului solutia si devizul pentru lucrare.

Solutiile propuse pentru extinderea de retea electrica sunt pentru reteaua de joasa tensiune (JT) si
de medie tensiune.

Prima solutie presupune: Extindere de retea JT din post de transformare in anvelopd de beton
(PTAB) existent. Documentatia tehnica vizeaza extinderea de retea electricd la 0,4 kV dintr-un
post de transformare existent cu scopul alimentarii cu energie electricd a zece consumatori casnici
trifazati in conformitate cu operatorul de distributie. Solutia presupune preluarea energiei electrice
din reteaua de joasa tensiune a postului existent si extinderea acesteia prin retea subterand pana la
limitele de proprietate a fiecarui consumator. Proiectul respectd cerintele de dimensionare,
protectie si siguranta in exploatare.

A doua solutie presupune: Extindere de retea cu PTAB nou proiectat. Documentatia tehnica are
ca obiect extinderea prin realizarea unui post de transformare nou, solutia implica proiectarea si
executia transformatorului de 20/0,4kV de tip beton prefabricat in functie de amplasament si avize,
precum si realizarea retelei de joasa tensiune aferente pentru racordarea fiecdrui consumator.
Aceasta solutie presupune costuri in valoare de 2.157.414,94 lei, rezultate din calculele necesarelor
pentru indeplinirea cerintelor.

S-a optat pentru prima solutie pentru care s-a realizat calculul pentru necesar: - Total putere maxim
simultan absorbita: - 10 case de locuit = 8.5kV*10*0.75 = 64kV. Printr-un deviz general se
calculeaza costurile pentru prima solutie de alimentare. Proiectare: 8 330 lei, documentatii tehnice
necesare: 3 570 lei, proiect tehnic de executie: 4 760 lei. Asistenta tehnicd/diriginte de santier: 10
893.80 lei, constructii si instalatii: 536 391.78 lei. Comisioane, cote, taxe: 2 746,33 lei . TOTAL
GENERAL: 566 689,91(valoare cu TVA) lei.

In apropierea imobilelor se amplaseazi 3 firide de distributie de tip E2-4 pe postament de beton,
echipate cu prize de pamant cu grad de protectie IP=54. Alimentarea acestor firide se realizeaza in
sistem intrare/iesire prin intermediul a doud circuite 0,4 kV realizate subteran cu cabluri tip
ACYADbY 3x150+70 mmp in lungime de 450 m fiecare, din firida E4-4 proiectata. Toate
suprafetele afectate de lucrari vor fi aduse 1n starea initiala.
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Pe baza analizei tehnico-economice realizate, se poate concluziona ca alegerea intre cele doua
solutii trebuie facuta in functie de mai multi factori: capacitatea postului existent, distanta fata de

punctul de consum, estimdrile de crestere a consumului, bugetul disponibil si cerintele privind
siguranta si continuitatea alimentarii.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMAGINI DIN TIMPUL PREZENTARILOR ORALE
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Sectiunea
Masini Electrice

Comisia:

- Conf. dr. ing. Stefan BREBAN - presedinte

- Conf. dr. ing. Florin JURCA

- Conf. dr. ing. Claudiu OPREA

- S.l.dr.ing. Razvan Alexandru INTE — secretar
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AUTOMATIZAREA UNEI BENZI TRANSPORTOARE
CU SISTEM DE SORTARE

Autor: Birte Filip
Coordonator: Conf. dr. ing. Claudiu Alexandru Oprea

REZUMAT: Proiectul reprezinta o solutie automatizata de sortare si transport a unor componente
pe un sistem de tip banda transportoare, integrat intr-un cadru mecanic solid, proiectat in mediul
SolidWorks. Acest sistem are ca scop optimizarea fluxului de productie prin automatizarea
procesului de preluare si plasare a obiectelor, reducand astfel interventia umana si crescand
eficienta operationala.

Proiectul urmareste realizarea unui ansamblu functional capabil sa deplaseze un element mobil pe
axa X si Z, dotat cu un mecanism ridicare si prindere, care interactioneaza cu obiectele plasate pe
banda.

Componentele principale ale sistemului: banda transportoare , scheletul sistemului, mecanismul
mobil “carut”, partea de ridicare ”macara”, mecanism de prindere “cleste”.

Obiectele plasate pe banda sunt transportate intr-o zona de preluare, unde capul mobil detecteaza
pozitia. Acesta se deplaseazd pe axa X deasupra obiectului, coboara pe axa Z, 1l preia si 1l plaseaza
in cutia corespunzitoare, in functie de culoare. Intregul proces este controlat de o placa Arduino,
cu posibilitate de integrare a senzorilor de pozitie si culoare.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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MODELAREA SI PROIECTAREA UNEI STRUCTURI DE BOBINE
PENTRU UN SISTEM DE TRANSFER DE ENERGIE
LA TENSIUNE MICA

Autori: Fazakas Emoéke-11diko si Havadi Ferencz
Coordonator: S.1. dr. ing. Adrian Augustin Pop

REZUMAT: Intr-un peisaj tehnologic in continui evolutie, ideea de a furniza energie electrica
fara contacte fizice, prin intermediul transferului wireless, a devenit nu doar fezabila, ci si extrem
de necesara in numeroase aplicatii moderne. De la dispozitive portabile si echipamente medicale
pana la solutii automatizate in industrie, sistemele de transfer de energie fara fir (Wireless Power
Transfer — WPT) ofera libertate de miscare, siguranta electrica si eficienta energetica. Lucrarea de
fatd se Inscrie in acest cadru tehnologic de avangarda, avand ca scop analiza, modelarea si
realizarea experimentald a unei bobine dedicate unui sistem de transfer de energie inductiv, la
tensiune mica.

Proiectul a pornit de la observarea limitdrilor unei solutii comerciale existente. Aceasta solutie,
desi functionald, se dovedeste a fi costisitoare, restrictiva in parametri tehnici si dificil de integrat
in contexte personalizate sau educationale. Din aceasta nevoie de flexibilitate si accesibilitate s-a
ndscut ideea dezvoltarii unei implementari proprii o alternativa realizatd manual, semnificativ mai
accesibila din punct de vedere financiar, dar capabila sa ofere control extins asupra arhitecturii si
performantelor sistemului.

Abordarea propusa 1n aceastd lucrare imbind fundamentele teoretice ale electromagnetismului cu
practici avansate de modelare numerica si testare experimentald. Intelegerea principiului de
functionare al unui sistem WPT a fost esentiald — mai exact, utilizarea cuplajului inductiv, unde un
camp magnetic variabil generat de o bobind transmitatoare induce o tensiune intr-o bobina
receptoare aflatd in apropiere. Legea inductiei electromagnetice a lui Faraday, alaturi de concepte
precum inductanta mutuald si coeficientul de cuplaj, au stat la baza intregii constructii teoretice.

Pentru a fundamenta practic aceasta teorie, proiectul a trecut prin mai multe etape: analizarea unei
bobine comerciale de referintd, extragerea caracteristicilor geometrice si electrice, modelarea
acesteia ntr-un mediu de simulare axat pe metode cu element finit (FEMM), validarea rezultatelor
simulate si evaluarea performantelor reale prin determinarea factorului de calitate. Ulterior, a fost
proiectatd si construitd o bobinad pland spiralatd, dimensionatd cu atentie pentru a asigura
compatibilitate cu un regim de lucru extins atat din punct de vedere al frecventei, cat si al puterii
transferate.

Rezultatele obtinute in urma testelor experimentale au confirmat ipoteza de la care a pornit intregul
demers. Sistemul realizat functioneaza stabil, intr-un regim rezonant, fara pierderi semnificative si
cu o eficienta comparabild, daca nu superioara, fata de solutia comerciala analizata initial. Dincolo
de performantele electrice, sistemul se remarca prin modularitate, adaptabilitate si un potential real
de integrare in aplicatii variate fie ele educationale, mobile sau medicale.
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In concluzie, aceasti lucrare demonstreazi ci solutiile personalizate, realizate cu o intelegere
profunda a fenomenelor fizice si cu sprijinul unor instrumente moderne de simulare, pot rivaliza
cu produse comerciale consacrate. Mai mult, ele deschid drumul catre inovatie sustenabild, oferind
libertate de proiectare, reducere de costuri si o platforma solida pentru cercetari viitoare. Etapele
urmatoare vizeaza optimizarea designului circuitului, cresterea distantei de transfer fara pierderi
semnificative si implementarea unui control digital adaptiv, transforméand acest prototip intr-o
solutie completa si versatila pentru nevoile tehnologice ale viitorului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:

135



Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti - Editia 59, Facultatea de Inginerie Electrica

136



Sesiunea Cercurilor Stiintifice Studentesti - Editia 59, Facultatea de Inginerie Electrica

SISTEM AUTOMATIZAT DE RECICLARE ASTICLELOR DIN PLASTIC
TN FILAMENT PENTRU IMPRIMANTE 3D

Autor: Pasca Razvan Gabriel
Coordonator: S.I. dr. ing. Sorin lulian Cosman

REZUMAT: Filamentul utilizat iTn mod obisnuit pentru imprimarea 3D este de tip PLA, insa pot
fi folosite si alte tipuri de materiale plastice pentru obtinerea acestuia. Am ales sa dezvolt un sistem
automatizat care si taie sticlele din plastic de tip PET, urménd ca acestea si fie topite ulterior. in
cadrul acestei teme, sustenabilitatea joaca un rol esential, motiv pentru care am optat pentru
realizarea unui sistem modular si, totodatd, pentru reutilizarea unui numdr cat mai mare de
materiale care, in mod normal, ar fi considerate deseuri.

In primul rdnd, am inceput cu proiectarea pieselor care urmeaza sa fie ulterior imprimate 3D. Am
ales sa folosesc aplicatia Blender, deoarece este gratuitd si am deja o experientd mai solida in lucrul
cu aceasta. Initial, m-am concentrat pe realizarea partii ce tine de conexiuni si laturi. Piesele sunt
concepute intr-un format modular, iar sistemul de prindere utilizeaza un mecanism cu blocaj, ceea
ce permite inlocuirea rapida si facild a componentelor intre ele. Dupa finalizarea proiectarii,
modelele au fost importate intr-un program de tip ,,Slicer”, care are rolul de a converti fisierele in
format ,,.STL” intr-un fisier ,,.gcode”, necesar pentru imprimarea efectiva a pieselor. Ulterior, am
procedat la imprimarea acestor piese, proces care a durat aproximativ 10 ore n total pentru
realizarea tuturor componentelor. Dupa finalizarea suportului pentru filament, am trecut la
realizarea sistemului de tdiere. Tindnd cont de forta necesara pentru a tdia sticla in fasii, am ales
sa folosesc o baza din lemn si suruburi pentru ghidaj. Un alt aspect important este utilizarea a doi
rulmenti de dimensiuni identice, pe care i-am polizat pe o laturd, pentru a permite sectionarea
eficientd a plasticului.

Ulterior, am perforat suportul din lemn si am pozitionat rulmentii. Dimensiunile pot varia in functie
de marimea acestora, insd este important ca rulmentii sa se suprapuna usor, aproximativ 1 mm,
pentru a reduce frecarea cat mai mult. Am utilizat suruburi disponibile, pe care le aveam la
indemana. Ulterior, am trecut la procesul de asamblare a intregului sistem:

Odata finalizata partea mecanica, m-am concentrat asupra suporturilor, mai exact asupra
componentei electrice, unde am montat motorul pas cu pas pe suport.

Acest sistem demonstreaza ca este posibila reutilizarea multor componente care, in mod normal,
ar fi fost eliminate ca deseuri. Un alt aspect important al acestei lucrari este modularitatea, care ne
ofera posibilitatea de a adauga ulterior diverse module, precum un topitor pentru transformarea
fasiilor de plastic 1n filament 3D sau un sistem de bobinare, completand astfel procesul.

Desi pe piata existd deja sisteme similare, acestea sunt mult mai costisitoare si se bazeazd pe
materiale noi. Sistemul creat de mine este sustenabil atat prin procesarea sticlelor de plastic
reciclate, cat si prin utilizarea materialelor care, iIn mod normal, ar fi fost considerate deseuri.
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SISTEM INTEGRAT DE MONITORIZARE METEO SI CALITATE
A AERULUI: STATIE AUTONOMA CU SOLAR TRACKER SI
TRANSMISIE DE DATE IOT

Autor: Havadi Ferencz
Coordonator: S.I. dr. ing. Adrian Augustin Pop

REZUMAT: Proiectul de fatd propune dezvoltarea unui sistem inteligent si complet autonom de
monitorizare a parametrilor meteorologici si a calitdtii aerului, realizat in cadrul Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica. Avand in vedere necesitatea tot mai
mare de a colecta si analiza date de mediu precise, in timp real, acest prototip a fost conceput ca o
alternativa viabila la solutiile comerciale existente, care sunt adesea costisitoare, dificil de instalat
in medii izolate si insuficient de flexibile din punct de vedere tehnologic. Sistemul imbind eficient
senzoristicad de 1naltd precizie, arhitectura hardware modulara, algoritmi inteligenti de procesare si
un mecanism propriu de alimentare bazat pe energie regenerabild. Obiectivul principal este
oferirea unei solutii tehnice scalabile, cu aplicabilitate larga in domenii precum agricultura de
precizie, monitorizarea urband a poludrii sau cercetarea climatologicd, contribuind astfel la
dezvoltarea durabila si la o mai bund intelegere a factorilor care influenteaza mediul inconjurator.

Dispozitivul a fost construit in jurul unui microcontroler STM32 Nucleo, care coordoneazd un
sistem complex de senzori integrati. Acestia masoard temperatura, umiditatea, presiunea
atmosferica, directia si viteza vantului, cantitatea de precipitatii, nivelul de zgomot ambiental, dar
si factori critici ce definesc calitatea aerului, precum concentratiile de CO2, SOz, NHs, Os si
particulele Tn suspensie (PM1, PM2.5, PM10). De asemenea, dispozitivul include senzori de
lumind si iradiantd solard pentru calibrarea precisd a algoritmului de urmarire a Soarelui.
Comunicarea dintre senzori si unitatea de control se face prin magistrale digitale standard (SPI si
12C), iar senzorii analogici sunt integrati printr-un convertor ADC de 12 biti. Sistemul asigura
stocarea locald a datelor pe doud locatii independente prin carduri microSD, sporind astfel
siguranta si redundanta informatiei colectate.

Una dintre componentele cheie care diferentiaza acest prototip este implementarea unui sistem
activ de urmarire a Soarelui (solar tracking), bazat pe un algoritm propriu, care ajusteaza automat
pozitia panoului solar in functie de intensitatea luminoasa si pozitia solard estimata. Acest
mecanism optimizeaza captarea energiei solare si permite functionarea continud a statiei In regim
autonom, fara surse externe de energie. Sistemul de alimentare este completat de o baterie Li-lon
gestionatd de un circuit de management energetic (BMS), oferind astfel independentd energetica
si o duratd de viata estimatd de pana la cinci ani.

Transmisia datelor se poate realiza prin mai multe canale, inclusiv Wi-Fi, comunicatie radio (RF),
sau prin protocolul RS-485, utilizdnd cablu ethernet cu protectie sporitd la interferente
electromagnetice. Aceastd versatilitate face ca statia sd poata fi instalata si utilizata in medii dificile
sau izolate, precum zone montane, terenuri agricole extinse sau regiuni urbane dense.
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Proiectul este conceput cu o structurd modulara si carcasa printatd 3D, ceea ce reduce semnificativ
costurile de productie estimandu-se un cost total de aproximativ 1.500 RON, fata de 9.000 RON
pentru statii comerciale similare. In plus, sistemul permite multiple configuratii de echipare, in
functie de aplicatiile vizate, fiind adaptabil la diverse scenarii de utilizare: monitorizarea poluarii
in orase, agriculturd de precizie, cercetari climatologice sau integrarea in platforme de analiza
bazate pe inteligenta artificiala.

Prin acuratetea ridicatd a masurdtorilor, autonomia energetica, costul scazut si flexibilitatea
tehnologica, aceastd statie reprezinta o solutie modernd, sustenabila si scalabild pentru nevoile
actuale de monitorizare ambientala. Proiectul este rezultatul unei colaborari de cercetare in cadrul
initiativei COFUND-LEAP-RE-MIDINA.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SISTEMUL DE CONTROL ACCESONE

Autor: Koppandi Kristof

In contextul actual al securittii fizice si al necesitatii de a controla accesul in spatii restrictionate,
dezvoltarea unor sisteme automatizate de identificare devine tot mai relevantd. Proiectul de fata
propune realizarea unei usi inteligente, controlate electronic, care permite accesul utilizatorilor
autorizati printr-un sistem combinat de autentificare: recunoastere a amprentei digitale, card RFID
si introducerea unui cod PIN numeric.

Obiectivul principal al proiectului este realizarea unui sistem fiabil de control al accesului care sa
imbine usurinta in utilizare cu un nivel ridicat de securitate. Acest sistem urmareste:
- Identificarea corecta a persoanei inainte de a permite accesul;
- Automatizarea deschiderii si inchiderii usii;
- Oferirea de feedback vizual prin intermediul unui ecran LCD;
- Posibilitatea extinderii ulterioare cu functionalitati suplimentare (ex. jurnalizare,
conectivitate 10T).

Sistemul este construit pe baza platformei Arduino Mega, integrand urmatoarele componente
hardware:
- Senzor de amprenta digitald (Adafruit/AS608) — permite identificarea biometrica prin
recunoasterea amprentei unui utilizator inregistrat.
- Cititor RFID (MFRC522) — citeste UID-ul cardurilor RFID si il compara cu o listd de
identificatori autorizati.
- Tastatura matriciald 4x4 — ofera o alternativa clasica de autentificare prin introducerea unui
cod PIN numeric.
-LCD 12C 20x4 - afiseaza mesaje informative privind starea sistemului si rezultatul
autentificarii.
- Driver motor H-Bridge + motor DC — asigurda actionarea mecanica a incuietorii usii
(deschidere/inchidere automatad).
- Surse de alimentare si circuite auxiliare — pentru functionarea sigura si stabila a intregului
ansamblu.

Dupa pornirea sistemului, utilizatorul poate alege una dintre cele trei metode de identificare. Daca
autentificarea este reusita, sistemul activeaza motorul electric pentru a deschide usa. Dupa un
interval de 10 secunde, usa se inchide automat. In tot acest timp, ecranul LCD oferd feedback
vizual privind starea sistemului (,,Acces permis”, ,,Cod incorect”, ,,Amprentd nerecunoscutd”,
,»,Bun venit” etc.).

Acest proiect reprezintd un exemplu aplicativ al utilizdrii microcontrolerelor in domeniul
securitatii fizice. Prin integrarea mai multor metode de identificare, sistemul ofera un nivel ridicat
de protectie si este potrivit pentru implementari in spatii educationale, birouri sau locuinte
inteligente. De asemenea, arhitectura modulard permite extinderea facila cu functionalitati
avansate, cum ar fi conectivitatea la retea, salvarea logurilor sau comenzi de la distanta.
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IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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STUDIU PRIVIND DEGIVRAREA RETELEI DE ALIMENTARE CU
ENERGIE ELECTRICA A TROLEIBUZELOR

Autor: Dimir Adrian-Mihai
Coordonator: Prof. dr. ing. Stefan Breban

REZUMAT: Studiul se concentreaza pe analizarea comportamentului termic al unui conductor
de cupru, Tn scopul prevenirii depunerii chiciurii pe liniile aeriene de alimentare a troleibuzelor.
Lucrarea imbind observatiile experimentale cu modelarea numericd pentru a valida o metoda
eficientd de incélzire electrica, aplicabild in conditii climatice severe.

Scopul principal este determinarea variatiei temperaturii in functie de intensitatea curentului
electric aplicat. Acest lucru este esential pentru a asigura functionarea continud a retelelor electrice
aeriene, 1n special in sezonul rece. Modelul experimental a fost implementat prin alimentarea unei
bare de cupru cu dimensiuni bine definite si masurarea temperaturii obtinute in timp.

Echipamentele utilizate includ:

- Sursa de alimentare de curent continuu;

- Multimetru digital;

- Conductoare de cupru de 18 mm? si lungime de 20 mm;
- Aparat cu termoviziune pentru masurarea temperaturii.

Simularile au fost realizate Tn mediul Simulink, unde s-au introdus relatiile fizice esentiale pentru
calculul pierderilor de energie:

Ptermic = 1?* R reprezinta Puterea disipata prin efect Joule, unde: I — intensitatea curentului electric
[A]; R —rezistenta conductorului [Q]

Pconv =h * A* (T - Tamb) reprezinta pierderile de caldura prin convectie, unde: h — coeficientul de
convectie [W/m?-K]; A — suprafata conductorului [m?]; T — temperatura conductorului [K]; Tamb—
temperatura ambianta [K]

Prad =& * 6 * A* (T4 - Tampb®) reprezinta pierderile prin radiatie, unde: € — emisivitatea suprafetei
(0.7); o — constanta lui Stefan-Boltzmann (5.67-10® W/m?-K#)

Pfinala = Ptermic - Pconv - Prad reprezintd puterea rezultantd disponibild pentru cresterea temperaturii
conductorului.

Rezultatele experimentale confirma corelatia directd intre intensitatea curentului si cresterea
temperaturii barei de cupru. Valorile obtinute se aliniaza cu simuldrile, ceea ce valideaza modelul
propus si demonstreazd aplicabilitatea practicd a metodei de degivrare electricd. Se poate
concluziona cd aceastd solutie este viabild pentru mentinerea functionalitétii retelelor electrice
aeriene in timpul iernii, sustinand astfel eficienta si siguranta transportului public electric.
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STUDIU PRIVIND PROIECTAREA UNUI SISTEM
PENTRU PARCARILE ROTATIVE

Autor: Barbinta Andrei-Laurentiu
Coordonator: S.1. dr. ing. Razvan Alexandru Inte

REZUMAT: Proiectul de fata reprezintd proiectarea si realizarea unui sistem de parcare
automatizat de tip rotativ-carusel. Prin intermediul acestei lucrari vreau sa evidentiez
functionalitatea acestor sisteme moderne, avantajele lor fata de parcarile traditionale si potentialul
lor de a fi integrate in structura urbana, Pentru a sustine partea teoretica si a demonstra
aplicabilitatea am realizat si un model functional la scara redusa, care sa reproduca mecanismul si
principiul sistemelor reale de acest tip.

Gasirea unui loc de parcare a devenit o problema zilnica pentru foarte multi soferi, deoarece
numarul masinilor dintr-o familie continua sa creascd. Aceasta situatie nu doar ca provoaca
disconfort si pierdere de timp, dar contribuie si la cresterea poluarii mediului.

In acest context, sisteme de parcare de tip carusel reprezinta o solutie inovatoare si eficienta din
punct de vedere al utilizdrii spatiului. Aceste sisteme permit amplasarea vehiculelor pe mai multe
nivele verticale, economisind spatiu comparativ cu majoritatea parcarilor.

Partea mecanica pentru realizarea machetei reprezinta structura de rezistenta, realizata din material
lemnos pentru a fi rigida dar si usor de transportat, sistemul de rotatie, realizat din 4 roti dintate
conectate intre ele printr-un lant, similar sistemului de bicicleta, platforme mobile, care permit
stabilizarea continua a autovehiculului pe orizontala, rulmenti, suruburi, coliere si alte elemente
de fixare.

Componenta electrica asigura automatizarea si controlul intregului sistem de parcare. La baza
acesteia se afla o placutd ArduinoUNO, care coordoneaza functionalitatea motorului pas cu pas
(Nema23) tinand cont de numarul rotatiilor fara a fi nevoie de senzori de pozitie. Sistemul este
completat de un driver (TB6600) pentru acest tip de motor, sursa de alimentare stabila (12V), o
tastatura matriceala si un display pentru o interfata mai interactiva.

Modelul realizat permite alegerea unei parcari dorite, rotirea in sens orar sau antiorar, in functie
de distanta mai scurta spre parcarea aleasa dar si informatii despre disponibilitatea parcarilor, astfel
demonstrand cicluri complete de parcare automatizata.

In concluzie, proiectul demonstreazd functionalitatea si avantajele acestui sistem de parcare
rotativa printr-un model functional la o scara redusa. Aceasta solutie automatizata ofera un confort
sporit pentru conducatorii auto dar si o utilizare eficienta a spatiului, fiind o optiune ideala pentru
integrarea in infrastructura urbana.
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DETECTOR DE METALE BAZAT PE ARDUINO
PENTRU APLICATII EDUCATIONALE

Autor: Lazea Mihai-Darius
Coordonator: Conf. dr. ing. Denisa Stet

REZUMAT: Tehnologiile de detectie a metalelor au un rol important in numeroase domenii, de
la arheologie si industrie pana la securitate si control tehnic.

Detectorul este construit in jurul unei bobine realizate din 5 metri de conductor de cupru (L1),
impreund cu o dioda de tip 1N4148, un condensator de 10 nF si o placa Arduino Nano, utilizate
pentru monitorizarea variatiilor de semnal. Principiul de functionare se bazeaza pe modificarea
inductantei bobinei in momentul in care un obiect metalic este plasat in apropiere. Aceasta variatie
este detectatd de sistem si este valorificata prin activarea unui buzzer si a unui LED, semnalizand
astfel prezenta metalului.

Un aspect relevant al acestui proiect il constituie caracterul sau interdisciplinar, intrucat imbina
notiuni de fizica, electronica si programare intr-o aplicatie practica usor de realizat si de inteles.
Prin parcurgerea etapelor de constructie si testare, elevii isi dezvolta capacitatea de a corela
fenomenele electromagnetice cu raspunsul circuitelor electronice si cu prelucrarea semnalelor prin
intermediul unei platforme programabile. Tn acest fel, proiectul contribuie la formarea unor
competente tehnice esentiale, precum realizarea conexiunilor electrice, interpretarea rezultatelor
experimentale si optimizarea performantelor unui sistem functional.

Rezultatele experimentale au aratat ca dispozitivul poate detecta obiecte metalice de dimensiuni
medii la o distanta de aproximativ 3—5 cm. Desi performantele sale sunt limitate in comparatie cu
echipamentele profesionale, prototipul are o valoare educationald semnificativa, oferind un
exemplu clar de aplicare a principiilor de bazi ale detectiei inductive. In perspectiva, sistemul
poate fi Tmbundtatit prin integrarea unui afisaj LCD, a unui modul de comunicatie wireless sau
Bluetooth, precum si prin implementarea unor functii suplimentare de calibrare si procesare
digitala a semnalului.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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MASINA ARDUINO CONTROLATA PRIN BLUETOOTH
CU SEMNALIZARE SI PARCARE ASISTATA

Autori: Urcan Tudor loan, Tolan Alexandru si Tutura Alexandru-Laurentiu
Coordonator: As. dr. ing. Laszl6 Rapolti

REZUMAT: Lucrarea a fost realizata in cadrul Clubului studentesc Robotelier al Facultatii de
Inginerie Electrica si a avut ca obiectiv dezvoltarea unei platforme robotizate mobile controlate de
la distanta, utilizdnd o arhitecturd bazatd pe microcontroler Arduino, comunicatie Bluetooth si
senzori de baza. Proiectul a urmarit modelarea, la scard redusd, a unor functii specifice
automobilelor moderne, precum controlul directiei, semnalizarea si asistarea la parcare, intr-un
context experimental cu relevanta educationala si aplicativa.

Structura sistemului este centratd pe un microcontroler Arduino instalat pe platforma mobila,
responsabil de receptia si interpretarea comenzilor transmise wireless prin intermediul unui modul
Bluetooth. Semnalele de comanda sunt generate cu ajutorul unui joystick extern, care permite
controlul deplasirii robotului. In plus fatd de functiile uzuale de miscare, sistemul integreaza un
mecanism de semnalizare a directiei si o functie de parcare asistata, bazata pe masurarea distantei
cu ajutorul unui senzor ultrasonic.

Din punct de vedere hardware, actionarea motoarelor este realizata prin intermediul unui driver
dublu de tip L298N, iar detectia spatiilor de parcare este asiguratd de un senzor ultrasonic HC-
SR04, montat pe un servomotor MG90S pentru orientarea controlata a fasciculului de masurare.
Comenzile directionale sunt transmise prin joystick, iar comenzile auxiliare permit activarea
semnalizarii secventiale sau initierea procedurii de parcare automatd pe directia selectata. Pentru
imbunatatirea comportarii dinamice in exploatare, viteza de deplasare este adaptata in functie de
unghiul de virare, in vederea cresterii stabilitatii in timpul manevrelor.

Algoritmul de parcare asistatd presupune scanarea laterala a spatiului disponibil, identificarea unei
zone compatibile dimensional, oprirea automatd a platformei si initierea unei manevre de parcare
Cu spatele. Prin aceastd secventa operationald este reprodus, in forma simplificatd, principiul de
functionare al sistemelor moderne de asistare la parcare. Functia de semnalizare este implementata
prin LED-uri dispuse secvential pe fiecare parte a platformei, contribuind la simularea fidela a
comportamentului unui autovehicul. Alimentarea subsistemului de comanda si a celui de actionare
este realizata separat, conform cerintelor impuse de compatibilitatea electrica si de stabilitatea
functionarii.

Rezultatele experimentale au evidentiat functionarea corespunzatoare a sistemului de control prin
Bluetooth, precum si executarea corectd a manevrelor de deplasare si semnalizare. Functia de
parcare automata a fost validata in cadrul testelor efectuate, insa regimul de functionare complet
autonom a fost atins numai la nivel de prototip, intr-o varianti inca insuficient stabilizata. In
ansamblu, platforma dezvoltatd demonstreaza fezabilitatea implementarii unor functii avansate de
control si asistare pe o structurd roboticd educationald de cost redus, oferind premise pentru
optimizari si extinderi ulterioare.
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OPTIMIZAREA PALETELOR EOLIENE PENTRU EFICIENTA
ENERGETICA SPORITA

Autori: Budean Adrian si Fodor Cosmin
Coordonator: Conf. dr. ing. Denisa Stet

REZUMAT: In contextul actual al tranzitiei energetice si al preocupdrilor legate de schimbarile
climatice, energia eoliana devine o sursa esentiald de electricitate curata. Proiectul se concentreaza
pe proiectarea unei pale experimentale pentru o turbind eoliand de putere medie, adaptatd unei
viteze a vantului de 10 m/s. Paleta este impartita in trei segmente — radacina, mijloc si varf— fiecare
cu caracteristici optimizate structural si aerodinamic. Aceastd abordare segmentatd permite atat
testarea individuala a fiecdrei sectiuni, cat si evaluarea performantei ansamblului in conditii reale
sau simulate. Proiectarea s-a realizat in SolidWorks, avand in vedere rezistenta mecanica si
eficienta aerodinamica.

Studiul de cercetare a subliniat importanta alegerii geometriei si a profilului aerodinamic al palelor.
S-au utilizat trei tipuri de profile NACA: 63-415 (radacina), 64A-210 (mijloc) si 67A-215 (varf),
fiecare contribuind diferit la portanta, rezistentd la Tnaintare si stabilitate.

Simularile numerice si calculele teoretice au evidentiat cd cea mai eficienta configuratie include o
rasucire de 5° si o combinatie atent aleasa a profilurilor, maximizand eficienta aerodinamica si
puterea livratd. Concluziile subliniazd rolul critic al integrarii cunostintelor de aerodinamica,
proiectare asistatd si simulare pentru optimizarea palelor turbinelor eoliene.

Proiectul nu doar propune un model functional, ci contribuie si la consolidarea competentelor
interdisciplinare 1n inginerie mecanicd si energie regenerabila.

Un element relevant al proiectului il constituie caracterul sdu interdisciplinar, prin integrarea
principiilor de aerodinamicad, rezistenta materialelor, modelare asistatd de calculator si analiza a
performantei energetice. Prin abordarea etapizatd a proiectarii, de la selectia profilurilor
aerodinamice pana la evaluarea comportarii structurale si functionale a fiecarui segment al palei,
lucrarea evidentiazd complexitatea procesului de optimizare a turbinelor eoliene. Totodata,
proiectul ofera un cadru aplicativ pentru intelegerea relatiei dintre geometria palelor, conditiile de
functionare si randamentul energetic obtinut, contribuind astfel la formarea unor competente
tehnice relevante in domeniul conversiei energiei regenerabile.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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PROIECTAREA SI SIMULAREA TERMICA
A SCHIMBATORULUI DE CALDURA GEOTERMAL .
ANALIZA VARIATIEI DE TEMPERATURA IN DIVERSE SCENARII

Autor: Roxana-Valentina Briscan
Coordonator: Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean

REZUMAT: Odata cu expansiune cererii globale de energie, printre cele mai relevante sectoare
consumatoare se numara transporturile, industria si sectorul rezidential. Astfel, pentru ultimul
dintre acestea, o solutie pentru Incalzirea mai eficientd, cresterea economiilor de energie dar si
reducerea emisiilor de CO2 este prin utilizarea unui sistem cu pompa de caldurd (PC) unde un
impact major il are schimbatorul de caldura geotermal (SCG). Scopul actualei lucrari presupune
dezvoltarea unui model functional al unui SCG orizontal cét si vertical in sol, in care se urmareste
analiza variatiei de temperatura avand la bazd un studiu stationar si dependent de timp, atat pe un
interval scurt de timp (5 zile) si mai lung (31 zile) cu temperaturi ambientale medii zilnice ale lunii
ianuarie 2020 cu variatia temperaturii Intre -5 ~ +8°C.

Structura SCG-ului dezvoltata in soft-ul SolidWorks a fost dimensionat pe baza calculelor din
ghiduri de specialitate si avand la baza suprafata si necesarul termic. Astfel, pentru un spatiu
interior de 14m2, izolat moderat, cu un necesar termic de 30 W/m2, o pompa de caldura de 6kW
cu un Coeficient de Performanta ideal 4, necesitd aproximativ 100m liniari de teava tip PE-XA de
16mm diametru.

Tn cadrul soft-ului de specialitate Comsol Multyphisics a fost importatd structura SCG-ului si
inglobata in domeniul unui sol de dimensiunea 7x2x2m. Odata cu stabilirea geometriei au fost
introduse proprietatile de material ale solului argilos alaturi de fizicele utilizate: Curgerea
Laminara si Transferul de Caldurd in Solide. Ca si conditii de frontierd au fost impuse
temperaturile ambientale ale lunii ianuarie 2020, temperatura de 6° C in adancime si un debitul
masic de 0.017 kg/s al agentului de lucru format din apa si glicol calculat in cadrul soft-ului Cool
Pack1.5.

Etapa de implementare a cuprins un studiu stationar comparativ al SCG-ului plasat orizontal la
diferite adancimi -1 si -1.9 m care a nuantat temperatura constantd odata cu adancimea. Studiul
dependent de timp n 5, respectiv 31 zile, cu plasament orizontal la -1.9 m remarca faptul ca
fluctuatiile de temperatura din mediul exterior nu influenteaza temperatura de la nivelul SCG-ului
care variaza Intre 5-6° C. Cu toate acestea, analiza comparativd cu plasament vertical pune in
lumind atat temperatura constantd de la baza schimbétorului céat si influenta temperaturii
ambientale asupra temperaturilor la nivelul colectorului mai aproape de suprafata exterioard. De
asemenea, conform studiilor dependente de timp, s-a observat faptul ca tipul de analizare al
performantei sistemului si variatiei de temperatura este necesar sa acopere o plaja mai larga de luni
datorita faptului in cele 31 de zile sunt aferente luni ianuarie PC lucreaza doar in regim de incalzire
iar regimul de racire Tn sezonul cald nu este analizat.

Pe baza datelor extrase din studii, adancimea de plasare a SCG-ului, tipul de amplasament si timpul
de analiza joaca un rol esential in transferul de caldurd intre sol si agentul de lucru. Astfel, cu cat
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SCG-ul este plasat la 0 adancime mai mare, eficienta creste iar aceasta poate fi mai bine observata
de-a lungul unei perioade de minim 1 an. Totodata, tipul de SCG ales pentru PC trebuie sa fie
raportat la necesitate puterii termice livrate, bugetul si spatiu de care dispune consumatorul in
vederea obtinerii celei mai bune performante pe termen lung.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SISTEM DE COLECTARE SI PURIFICARE A APEI

Autori: Ferariu Melisa, Mihai Vlad-Gabriel si Vint Marian
Coordonator: As. dr. ing. Laszlé Réapolti

REZUMAT: Sursele de apa nesigure reprezinta un risc semnificativ pentru sanatate, in special in
tarile cu venituri mici si medii din Africa si Asia. Apa contaminata poate transmite boli cum ar fi
holera, diareea, dizenteria, hepatita A, febra tifoida si poliomielita. La nivel global, cel putin 1,8
miliarde de oameni folosesc o sursd de apa potabila contaminata cu fecale, ceea ce duce la
aproximativ 502.000 de decese cauzate de diaree in fiecare an. In anul 2020 rata mortalitatii
atribuitd apei nesigure, salubritatii si igienei (SDG 3.9.2 fiind rata mortalitatii atribuibila apei
nesigure, salubritatii si igienei) in regiunea africana a fost de 47 la 100.000 de locuitori.

Scopul principal al proiectului nostru este acela de a filtra apa din comunitatile in curs de
dezvoltare care sunt stabilite de-a lungul raurilor si a altor corpuri de apa. Trebuie sa produca apa
potabila curata, care poate sa fie folosita pentru consum. Sistemul trebuie sa fie capabil sa lucreze
in diferite regiuni, care au conditii meteorologice si climatice diferite. Facand acest lucru, rata
deceselor si a infectiilor va scadea, ajutand dezvoltarea comunitatii si mai mult.

Proiectul este compus din una sau mai multe pompe de apa (in cazul nostru am folosit o pompa de
5,5 W), filtre realizate din materiale reciclabile (tifon, nisip, pietris, carbune) si recipient de stocare
al apei. Odata ajunsa in recipient, apa este purificata cu ajutorul luminii UV provenite de la lampi
si pastile de clor, si este stocata pe termen lung. De asemenea, dispune de 2 senzori de nivel al apei
(unul ultrasonic si unul capacitiv) si de un senzor de prezenta al pastilelor. Pentru comanda
intregului sistem a fost folosit un microcontroler ESP32. Poate functiona cu sau fard energie
electrica, In functie de mediu si poate fi configurat in functie de necesitdti prin conectarea la
panouri solare.

Aceasta adaptabilitate asigurd faptul ca proiectul poate satisface diferite niveluri de cerere, de la
implementiri la scara mica la implementiri la nivel de comunitate. in plus, este conceput pentru a
indeplini toate cerintele prezentate mai sus, garantand ca atat partile interesate, cét si utilizatorii
finali sunt multumiti. Prin mentinerea performantei si a eficientei indiferent de scara, produsul
asigurd o experientd perfecta si fiabild pentru toti cei implicati.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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SOLAR 7.0

Autor: Cornea Cristian Petru
Coordonator: Conf. dr. ing. Denisa Stet

REZUMAT: In contextul cresterii cererii pentru sisteme cu capacititi de monitorizare si control
de la distanta, proiectul Solar 7.0 oferad o solutie scalabila si fiabila. Acesta este conceput pentru
aplicatii precum agriculturad inteligenta, sisteme de ventilatie automatizate sau micro-sere, unde
este esentiala corelarea controlului motorului cu parametrii de mediu.

Proiectul Solar 7.0 integreaza un sistem complet de automatizare pentru controlul temperaturii
intr-o sera, folosind un microcontroler Arduino UNO ca unitate centrala de procesare. Acesta
coordoneaza actionarea unui motor electric pentru deschiderea si inchiderea geamului, precum si
controlul unui ventilator si al unei pompe pentru irigare. Motorul este comandat printr-un circuit
de tip punte H, construit din patru tranzistori MOSFET — doi de canal N (IRF540N) si doi de canal
P (IRF9540N) — comandati prin tranzistori bipolari S8050, care permit controlul directiei
motorului. Astfel, se poate inversa sensul de rotatie al motorului in functie de necesitate.

Pozitia geamului este verificata prin doud contacte de limitd (switch-uri), care indicd daca geamul
este complet deschis sau complet inchis. Sistemul citeste acesti senzori, prin intrari digitale, pentru
a preveni actionarea in exces sau in conditii de blocaj. Monitorizarea temperaturii se realizeaza cu
ajutorul a trei senzori DS18B20, conectati impreund pe o magistrala One-Wire. Acestia mdsoara
temperatura ambientald din sera, temperatura locald la nivelul ventilatorului si temperatura solului.
Datele sunt afisate pe un ecran LCD I2C 20x4, alaturi de alte informatii relevante precum ora,
starea conexiunii Wi-Fi si modurile de functionare.

Pentru detectia blocajelor mecanice ale motorului, sistemul include o rezistenta sunt de 0.22Q
conectatd pe intrarea analogicd A6. Prin masurarea tensiunii la bornele acestei rezistente, se
determind curentul consumat de motor. Daca valoarea depaseste un prag stabilit (3A), Arduino
considera ca motorul este blocat si intrerupe actionarea.

Alimentarea se face de la o sursa de 12V, iar un regulator liniar L7805 asigura tensiunea de 5V
necesard pentru logica de control. Sistemul include si un modul ESP8266, conectat la Arduino prin
interfata SoftwareSerial (pini 10 si 11). Acest modul ofera conectivitate wireless catre platforma
Arduino Cloud pentru control si monitorizare de la distanta.

Codul implementat pe Arduino este structurat modular si acopera functionalitati esentiale pentru
controlul automatizat al sistemului. In functia setup(), sunt initializate conexiunile seriale, senzorii
de temperaturd, ecranul LCD, pinii de intrare/iesire si este activat watchdog-ul intern pentru
prevenirea blocajelor. In bucla principald (loop()), codul executd in mod ciclic sase functii
principale:

- senzori() — culege datele de temperatura de la cei trei senzori DS18B20 si actualizeaza
starile contactelor de limita si ale panoului local;

- comunicare() — trimite datele senzorilor si starile sistemului catre ESP8266 prin comanda
SET, primeste comenzi de control prin GET, incluzand ora si modurile setate (automat,
deschis, inchis) pentru fiecare dispozitiv;
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- afisare() — actualizeaza ecranul LCD cu toate informatiile relevante: temperaturi, stari
logice, ceasul, conexiuni si moduri de lucru;

- geam() — decide actionarea motorului in functie de temperatura sau de comenzile primite,
folosind functiile deschide(), inchide() sau opreste(). Sistemul verifica timpul de actionare
si curentul pentru a preveni suprasarcina;

- vent() — activeaza ventilatorul daca temperatura locala depaseste pragul de 55°C si il
dezactiveaza sub 50°C, sau in functie de comanda primita.

Sistemul are mecanisme de protectie implementate, de exemplu, dacd motorul se blocheaza,
functia blocare() dezactiveaza temporar actionarea, iar functia resetare() reinitializeaza Arduino-
ul automat la fiecare ord, pentru o functionare robusta in regim continuu. Watchdog-ul hardware
forteaza si el un restart daca sistemul ramane blocat In vreun proces.

Prin acest cod, Solar 7.0 realizeaza o automatizare completa, fiabild si adecvata pentru controlul
microclimatului de la distantd, Intr-o sera autonoma.

Proiectul Solar 7.0 este un exemplu de sistem integrat, scalabil, care combina automatizarea
hardware cu capabilitdti moderne de comunicatie IoT. Este ideal pentru aplicatii automate, care
necesita control activ al unui motor si monitorizarea parametrilor de mediu. Prin integrarea cu
platforma Arduino Cloud si utilizarea magistralei One-Wire, proiectul ofera un echilibru optim
intre cost, eficientd si flexibilitate.

IMAGINI RELEVANTE DIN PREZENTAREA PROIECTULUI:
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IMAGINI DE LA FESTIVITATEA DE PREMIERE
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