1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari
Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Inginerie Electricd/ Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fizica Il Codul disciplinei | 10.00
2.2 Titularul de curs Prof. dr. Eugen CULEA — eugen.culea@phys.utcluj.ro
2.3 Titularul activititilor de seminar / S.l.dr.Ramona CHELCEA Ramona.Chelcea@phys.utcluj.ro
laborator / proiect / practics Asist. dr. Mihai Mariuvs RUSU Mihai.Rusu@phys.utcluj.ro
Asist.dr. Alexandra FARCAS - farcasalexa@yahoo.com
2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare E
) .. . _|Categoria formativa DF
2.7 Regimul disciplinei
Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 ] 33 5 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru >6 care:| Curs 28 Seminar| |Laborator 28 Proiect " |Practica|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 5
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte fundamentale de fizica si matematica dobandite in timpul liceului

4.2 de competente

Elemente de calcul diferential si integral

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Amfiteatrul dotat cu video-proiector, platforma Microsoft-Teams
(acces la suportul de curs si referatele de laborator).



http://ethm.utcluj.ro/
http://emd.utcluj.ro/
mailto:eugen.culea@phys.utcluj.ro
mailto:Ramona.Chelcea@phys.utcluj.ro
mailto:Mihai.Rusu@phys.utcluj.ro
mailto:farcasalexa@yahoo.com

5.2. de desfasurare a seminarului/ Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului din
laboratorului/ proiectului UTCN.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Cunoasterea principalele marimi fizice si a unitatile lor de masura.

Cunoasterea fenomenelor fizice specifice capitolelor de electricitate, magnetism, bazele mecanicii
cuantice, bazele fizicii solidului si a semiconductorilor. Capacitatea de a identifica si explica
fenomene fizice aferente capitolelor mentionate.

Capacitatea de a opera cu formule fizice. Capacitatea de a prelucra rezultatele masuratorilor
pentru a determina alte marimi fizice.

Capacitatea de a compara rezultateler practice cu teoria si de a trage concluzii.

Rezolvarea unor probleme legate de fenomene fizice si interpretarea rezultatelor.

Competente
transversale

Utilizarea fundamentelor fizicii in domeniul ingineriei electrice.

Capacitatea de a recunoaste si explica fenomene fizice care apar in procesele tehnologice,
ingineresti.

Capacitatea de a identifica fenomene si legi specifice din fizica la alte discipline.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

o Tnsusirea notiunilor legate de marimile fizice specifice capitolelor de electricitate, magnetism,
= bazele mecanicii cuantice, bazele fizicii solidului, bazele fizicii semiconductorilor. Cunoasterea
§~ definitiei principalele marimi fizice si a unitatilor lor de masura legate de capitolele mentionate.
§ Cunoasterea si utilizarea formulelor ce descriu fenomenele fizice aferente capitolelor
mentionate.
Utilizarea calculului integral si diferential pentru descrierea fenomenelor fizice.
= Reprezentarea grafica a rezultatelor si obtinerea de informatii din aceste reprezentari.
= Estimarea erorilor ce afecteaza datele obtinute prin masuratori sau pe cele determinate pe
é baza rezultatelor experimentale.
Identificarea componentelor unei instalatii de laborator si a modului in care functioneaza
aceasta. Capacitatea de a realiza masuratori cu diferite instrumente.
£ o
% .g Capacitatea de a avea maxima autonomie in studierea unor fenomene: realizarea masuratori
g § lor experimentale, prelucrarea datelor experimentale, utilizarea formulelor fizice pentru
S = determinarea unor marimi, reprezentari grafice, interpretarea rezultatelor.
3 @
[a's

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | domeniul electricitatii, magnetismului, mecanicii cuantice, fizicii

Dobandirea de cunostinte teoretice si deprinderi experimentale Tn

solidului si a semiconductorilor.

8.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea de catre studenti a marimilor fizice si legilor
fundamentale care guverneaza fenomenele fizice cu scopul
formarii intelectuale de baza a viitorului inginer.

2. Initierea viitorilor ingineri in dezvoltarea si utilizarea modelelor
fizice, ca modalitate practica de extragere a esentialului dintr-un
ansamblu complex de fenomene empirice.

Obtinerea deprinderilor pentru rezolvarea problemelor de fizica si

aplicarea lor in practica.

9. Continuturi

9.1 Curs

Metode de .
Nr. ore Observatii
predare




Metode de

9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

Sarcina electrica. Legea Iui Coulomb. Campul electric.

Intensitatea campului electric. Distributii de sarcini electrice.

Lucrul mecanic in camp electric. Potentialul campului electric. | 4

Dipolul electric. Potentialul si intensitatea campului electric creat

de dipol. Energia dipolului in camp electric.

Fluxul cdmpului electric. Legea lui Gauss pentru campul electric.

Aplicatii ale legii lui Gauss. Condensatorul electric. Gruparea 4

condensatoarelor. Legea lui Gauss in dielectrici. Energia campului

electrostatic.

Curentul electric. Intensitatea curentului electric. Densitatea de

curent. Teoria clasica a conductiei electrice in metale (modelul

Drude). Legea lui Ohm microscopica si macroscopica. Fenomenul 4 Expunerea

de supraconductibilitate. Circuite de curent continuu. Energia si sistematica a

puterea electricd. Circuite electrice ramificate. Legile lui f?rlomenelor

Kirchhoff. Dielectricii. Polarizarea electrica a dielectricilor. fizice, B
conversatii,

Magnetismul. Campul magnetic. Inductia magnetica. Deplasarea demonstratii

sarcinii electrice in cdmp magnetic (forta Lorentz). Legea lui teoretice si'

Ampere. Legea inductiei electromagnetice (legea Faraday-Lenz). experimer'1tal

Fenomenul de autoinductie. Ecuatiile lui Maxwell. Unde 4 e,

electromagnetice. Propagarea undelor electromagnetice. observatii si

Transversalitatea  undelor electromagnetice. Energia  si analiza '

intensitatea undelor electromagnetice. Spectrul undelor fenomenelor

electromagnetice. studiate.

Bazele experimentale ale mecanicii cuantice: radiatia termica, Video-

efectul fotoelectric, efectul Compton. Comportamentul dual al Proiector.

materiei: comportamentul dual al microparticulelor si undelor 4

electromagnetice (legea lui de Broglie). Principiul de

incertitudine al lui Heisenberg. Elemente fundamentale de teoria

fizicii e(ecuatia lui Schrodinger si functia de stare).

Elemente de fizica solidului. Reteaua cristalina. Modelul benzilor 5

de energie. Proprietati fizice ale solidelor. Laserul.

Semiconductorii (modelul benzilor de energie). Semiconductori

intrinseci si extrinseci. Elemente de statistica semiconductorilor.

Nivelul Fermi. Nivel donor si nivel acceptor. Mecanisme de 4

activare in semiconductori. Jonctiuni semiconductoare. Efecte
termoelectrice si galvano-magnetice. Efectul Seebeck. Efectul
Thomson. Efectul Peltier. Efectul Hall.

Bibliografie

1. E. Culea, Fizica — Elemente de fizica pentru ingineri, Ed. Risoprint, 2010 si suportul de curs

disponibil pe platforma Microsoft Teams.

2. P.Pascuta, S. Rada, Fizica I, U.T.Press, Ed. Cluj-Napoca, 2013.
3. H.D.Young, R. A. Freedman - Sears and Zemansky's University Physics with Modern Physics

Technology Update (lb. engleza), Pearson — 2013

4. P.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, Fizica, Ed. didactica si pedagogica, 1983.

5. R. Feynman, Fizica modernd, 3 vol. Ed. Tehnica, 1970.
. . L. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare
1. Studiul efectului termoelectric. 2 Demonstratie




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Metode de Observatii
predare

2. Verificarea experimentald a legii lui Stefan-Boltzmann. 2 teoretica si

3. Aplicatii electrostatica si electrocinetica. 2 experimentala,

4. Aplicatii ale legii lui Gauss. 2 conversatie,

5. Studiul conductibilitatii electrice a metalelor. 2 observatie si

6. Determinarea energiei de activare a unui semiconductor. 2 analiza.

7. Determinarea temperaturii Curie a materialelor feromagnetice. | 2

8. Aplicatii ale legii lui Ampere si ale legii inductiei 2

electromagnetice.

9. Studiul efectului fotoelectric. 2

10. Studiul unui spectroscop si analiza spectrala calitativa. 2

11. Studiul polarizarii luminii. 2

12. Studiul efectului Hall. 2

13. Aplicatii unde electromagnetice. 2

14. Colocviu laborator. 2

Bibliografie
1. P.Pascuta, L. Pop, M. Bosca, Fizica lucrari practice, Editura UTPress 2013.
2. |.Cosma, T. Ristoiu, Fizica aplicata: probleme rezolvate, Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2005.
3. https://phys.utcluj.ro/resurse/studenti.html

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate sunt necesare si li vor ajuta Ipe studenti la intelegerea altor discipline legate de
domeniul inginerie.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

din nota finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

continud/sumativa)

» completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

> capacitatea de a rezolva probleme
legate de fenomenele fizice
studiate.

11.4 Curs
Examen (nota E) 80%

» completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

» capacitatea de a prelucra si de a
reprezenta grafic datele
experimentale obtinute in decursul
efectudrii lucrarilor de laborator

11.5 Seminar/Laborator

/Proiect / practics Colocviu (nota C) 20%

11.6 Standard minim de performanta N=0,8E+02C;,N>5;E>5;C>5.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Mai 2025 Curs Prof. dr. Eugen CULEA
Aplicatii S.l.dr. Ramona CHELCEA

Asist. dr.Mihai Marius RUSU

Asist.dr. Alexandra FARCAS



https://phys.utcluj.ro/resurse/studenti.html

Data avizarii in Consiliul Departamentului Masini si Actionari
Electrice
lunie 2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica
30.06.2025

Director Departament Masini si Actionari
Electrice
Prof. dr. ing. Petre TEODOSESCU

Decan,
Conf. dr. ing. Andrei C. CZIKER




