1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electromecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Electromecanica/ Inginer

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Programarea calculatoarelor si limbaje de
programare Il

Codul disciplinei | 12.00

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Grindei Violeta Laura, Laura.Grindei@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf.dr.ing. Grindei Violeta Laura, Laura.Grindei@ethm.utcluj.ro

S.I. dr. Ing. Claudia Constantinescu,
Claudia.Constantinescu@ethm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 33 5 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru >6 care:| Curs 28 Seminar Laborator 28 Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 25
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum finalizarea cursului PCLP 1

4.2 de competente competente dobandite la PCLP 1

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |[Amfiteatru UTCN



https://ie.utcluj.ro/files/Acasa/Site/pi/fise%20discipline/FD_12_Programarea%20calculatoarelor%20si%20limbaje%20de%20programare%20II.pdf
https://ie.utcluj.ro/files/Acasa/Site/pi/fise%20discipline/FD_12_Programarea%20calculatoarelor%20si%20limbaje%20de%20programare%20II.pdf
mailto:Laura.Grindei@ethm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |[Laboratoare UTCN dotate cu calculatoare /laptopuri

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

g. % e (Capacitatea de a aplica cunostintele de inginerie, stiinte ingineresti si informatica aplicata.
g 5 e (Capacitatea de a utiliza produse software pentru monitorizarea si conducerea proceselor
qé')- % specifice ingineriei energetice cu asigurarea securitatii personalului in instalatii electrice de
S = orice nivel.

e Flexibilitate in a aborda si utiliza in practica ultimele tehnologii existente in domeniile de
competenta asumate.

e (Capacitatea de a lucra in echipe inter si plurii-disciplinare, de a comunica in mod eficient si
de a intelege responsabilitatile profesionale si de etica

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, si

b

informatica.
Studentul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, si

Cunostinte

informatica.

Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din disciplinele fundamentale.
Studentul rezolva probleme de matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate Tn inginerie si
valideaza solutia obtinuta.

Studentul efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu
reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

Studentul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului

¥

fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

Studentul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.
Studentul concepe solutii, respectand standarde relevante, pentru probleme de inginerie de
complexitate medie care indeplinesc nevoile specificate, respectand cerinte de sanatate
publicd, siguranta, bunastare, mediu, sustenabilitate si factori economici, precum si alte
constrangeri specifice.Studentul aplica tehnici moderne de management de proiect, tehnici
economice si de luare a deciziilor inclusiv intr-un cadru multidisciplinar.

Abilitati

Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor. Studentul
comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public. Studentul este
angajat in Tnvatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor,
dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate. Studentul promoveaza dialogul,
cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea. Studentul lucreaza eficient ca

Responsabilitate si
autonomie

membru in echipa sau lider al acesteia.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei este formarea si consolidarea
competentelor de baza in domeniul programarii calculatoarelor,
8.1 Obiectivul general al disciplinei | necesare aplicarii cunostintelor de informatica si inginerie in
rezolvarea problemelor specifice ingineriei electrice si energetice,
prin utilizarea limbajelor de programare (C,C++, Python) si a




securitate, etica si responsabilitate profesionala.

instrumentelor software moderne, cu respectarea cerintelor de

8.2 Obiectivele specifice

responsabilitate profesionala.

La finalizarea disciplinei, studentii vor fi capabili sa aplice concepte
de programare si informatica aplicata in rezolvarea problemelor
specifice ingineriei electrice. Acestia vor utiliza limbaje de
programare (C,C++, Python) si instrumente software pentru
dezvoltarea de aplicatii specifice acestui domeniu, fiind capabili sa
lucreze eficient Tn echipe, sa evalueze solutiile tehnice , sa
optimizeze aplicatiile realizate si sa respecte principiile de etica si

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Pointeri. Pointeri la tablouri. Tablouri de pointeri. Pointeri la
pointeri. Pointeri la functii. Functii cu argumente pointeri

2. Alocarea dinamica a memoriei. Functii de alocare dinamica

3. Linia de comanda. Argumentele functiei main()

4, Definirea, declararea si accesarea elementelor structurilor.
Structuri si tablouri. Structuri si functii. Pointeri la structuri.
Tablouri de structuri. Definire. Tipuri de sortare

5. Definirea, declararea si accesarea elementelor uniunilor,
enumerarilor, campurilor de biti, listelor (implementarea
tipurilor particulare de liste).

6. Definirea si utilizarea operatiilor cu fisiere in C. Vizualizare
grafice date generate cu cod C utilizand Gnuplot.

7. Limbajul C++: Stream-urile cin si cout.

8. Diferente C/C++.Biblioteci C++. Standard Template Library in
C++: algoritmi (sortare, selectie si cautare binara a datelor
stocate in containere), containere: vector, lista, map, set si stiva
(stack), iteratoare, functors,adaptors.

9. POO: Definirea obiectelor, claselor si metodelor utilizate in
programarea orientata pe obiecte. Conceptul de mostenire.
Clase si functii prietene.Aplicatii cu clase in inginerie electrica

10. Operatii cu fisiere in C++. Generare, preluare ,scriere in
fisiere a datelor achizitionate din/pentru aplicatii din ingineria
electrica

11. Vizualizare 2D / 3D si analiza date din aplicatii in Inginerie
electrica, GNUplot, Matplot++, Qtcharts, Qt Graphs

12. Aplicatii matematice si rezolvarea unor probleme de circuite
electrice in C/C++ in domeniul ingineriei electrice

13. Introducere in Python.Elemente de baza in limbajul Python.
Biblioteci: numpy, linalgb, biopy, scipy, sympy, Aplicatii
matematice: integrale ,aplicatii cu circuite electrice in Python

14. Aplicatii in Python in domeniul ingineriei electrice utilizand
biblioteci matplotlib: reprezentarea grafica a datelor numerice
2D si 3D din fisiere, grafice ale diferitelor forme de unda ,

procesare de semnale. Aplicatii utilizand PySpice: analiza

Tutorial ppt,
teste kahoot




9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

circuite RC, RLC. Aplicatii Al in Inginerie electrica: predictie
consum energie

Bibliografie

1. Aplicatii C/C++/C# si Arduino in Inginerie Electrica, Laura Grindei, Claudia Constantinescu, Marius
Purcar, manual on line: https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/435-3.pdf

2. https://www.w3schools.com/
3. Materiale didactice in Teams

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1.Implementarea in C/C++ a unor aplicatii pentru rezolvarea
problemelor matematice din inginerie electrica utilizand
pointeri si operatii cu pointeri

2.Implementarea in C/C++ a unor aplicatii pentru rezolvarea
problemelor utilizand pointeri la tablouri si tablouri de pointeri

3. Implementarea in C/C++ a unor aplicatii pentru programe
executate din linia de comanda. Argumentele functiei main()

4. Implementarea in C/C++ a unor aplicatii cu structuri si
tablouri de structuri.Implementare algoritmi de sortare a
tablourilor de structuri

5. Implementarea in C/C++ a unor aplicatii cu uniuni,
enumerari, campurilor de biti, liste (implementarea tipurilor
particulare de liste).

6. Implementarea in C/C++ a unor aplicatii cu fisiere in C.
Vizualizare grafice date generate cu cod C utilizand Gnuplot.

7. Implementarea unor aplicatii C++ utilizand date din aplicatii
de inginerie electrica

8. Implementarea in C++ a unor aplicatii utilizand STL : algoritmi
(sortare, selectie si cautare binara a datelor stocate in
containere), containere: vector, lista, map, set si stiva (stack),
iteratoare, functors,adaptors.

9. Implementarea in C/C++ a unor aplicatii utilizand clase

10. Implementarea in C++ a unor aplicatii pentru generarea,
preluarea, scrierea in fisiere a datelor achizitionate din/pentru
aplicatii din ingineria electrica

11. Implementarea in C++ a unor aplicatii pentru vizualizarea
grafica 2D / 3D si analiza datelor din aplicatii in Inginerie
Electrica utilizand GNUplot, Matplot++, Qtcharts, Qt Graphs

12. Implementarea in C++ a unor aplicatii matematice si
rezolvarea unor probleme de circuite electrice in C++ in
domeniul ingineriei electrice

13. Implementarea in Python a unor aplicatii din domeniul
Ingineriei Electrice utilizand biblioteci specifice: numpy, linalgb,

biopy, scipy, sympy,

14. Implementarea in Python a unor aplicatii grafice din
domeniul ingineriei electrice utilizand biblioteci matplotlib:
reprezentarea grafica a datelor numerice 2D si 3D din fisiere,

Aplicatii pe
calculator
Teste on line in
Teams



https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/435-3.pdf
https://www.w3schools.com/

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

grafice ale diferitelor forme de unda, procesare de semnale.
Aplicatii utilizand PySpice: analiza circuite RC, RLC. Aplicatii Al in
Inginerie electrica: predictie consum energie

Bibliografie

1. Aplicatii C/C++/C# si Arduino in Inginerie Electrica, Laura Grindei, Claudia Constantinescu, Marius
Purcar, manual on line: https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/435-3.pdf

2. https://www.w3schools.com/

3. Materiale didactice in Teams

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei si metodele de predare—invatare au fost stabilite prin raportare la recomandarile
comunitatii academice, ale asociatiilor profesionale si la cerintele angajatorilor din domeniul ingineriei
electrice. Alegerea tematicilor de programare si a aplicatiilor practice urmareste dezvoltarea
competentelor solicitate pe piata muncii, prin utilizarea limbajelor de programare si a instrumentelor
software moderne. Metodologia didactica, bazata pe exemple aplicative si rezolvarea de probleme
ingineresti, asigura formarea profesionala si faciliteaza integrarea absolventilor in mediul profesional.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Evaluarea vizeaza capacitatea
studentilor de a aplica concepte si
metode de programare in rezolvarea
problemelor de inginerie electrica, de
a interpreta si dezvolta aplicatii
software utilizand limbaje de

Evaluarea este de tip
sumativ, realizata printr-
un test scris, care
urmareste verificarea
nivelului de Thsusire a
cunostintelor teoretice

/Proiect / practica

sustinute pe parcursul semestrului,
care evalueaza corectitudinea
solutiilor propuse, nivelul de
intelegere a algoritmilor, utilizarea
adecvata a limbajelor de programare
(C, C++, Python) si respectarea

aplicarii practice a
conceptelor de
programare,
corectitudinea si eficienta
solutiilor propuse,
precum si capacitatea de

11.4 Curs programare (C, C++, Python), precum |prin interpretarea unor [(50%
si de a respecta cerintele de secvente de cod C/C++,
securitate, etica si responsabilitate  |precum si capacitatea de
profesionala. De asemenea, sunt a elabora un program in
evaluate abilitatile de analiza, gadndire|C/C++ pentru rezolvarea
logica, optimizare a solutiilor si unei probleme de
comunicare tehnica. inginerie electrica.

Evaluarea activitatii de laborator Evaluarea activitatii de
urmareste verificarea capacitatii laborator este de tip
studentilor de a aplica conceptele si |continua si se realizeaza
metodele de programare studiate in |prin sustinerea a 9 teste
rezolvarea unor probleme practice online pe parcursul

. specifice ingineriei electrice. Aceasta |semestrului. Testele

11.5 Seminar/Laborator . . . ) L
se realizeaza prin 9 teste online vizeaza verificarea 50%



https://biblioteca.utcluj.ro/files/carti-online-cu-coperta/435-3.pdf
https://www.w3schools.com/

cerintelor impuse. Sunt avute in analiza si interpretare a
vedere, de asemenea, progresul rezultatelor obtinute, in
individual, consecventa in activitatea [concordanta cu
de invatare si capacitatea de analiza |competentele si

si optimizare a solutiilor software. obiectivele disciplinei.

11.6 Standard minim de performanta

nota finala = (nota test teorie+nota test laborator)/2=minim 5

Data completarii:
Mai 2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

Curs Conf.dr.ing. Grindei Violeta Laura,
Laura.Grindei@ethm.utcluj.ro

Aplicatii Conf.dr.ing. Grindei Violeta Laura,

Laura.Grindei@ethm.utcluj.ro
S.I. dr. Ing. Claudia Constantinescu,
Claudia.Constantinescu@ethm.utcluj.ro

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului Masini si Actionari

Electrice
lunie 2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica

30.06.2025

Electrice

Director Departament Masini si Actionari

Prof.dr.ing. TEODOSESCU Petre Dorel

Decan Facultate de Inginerie Electrica
Conf.dr.ing. CZIKER Andrei




