1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Electromecanica

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Electronica de putere Codul disciplinei | 38.00

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Ing. Teodosescu Petre Dorel —
petre.teodosescu@emd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf. Dr. Ing. Bojan Mircea — mircea.bojan@emd.utcluj.ro
SL. Dr. Ing. Szekely Norbert Csaba-norbert.szekely@emd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din | 3.2 5 3.3 3.3 5 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . 28 . -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 18
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica tehnica, Electronica, Teoria circuitelor electrice |, Teoria circuitelor
electrice Il.

4.2 de competente

Masurarea marimilor electrice, analiza circuitelor electrice, principiile de
baza ale energiei electrice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Sala curs cu proiector, Platforma Teams



mailto:mircea.bojan@emd.utcluj.ro
mailto:norbert.szekely@emd.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Laborator 11, 11A, 12B, Platforma Teams
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

e Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale.
e Analizeaza datele testelor.

e Defineste cerinte tehnice.

e Desfasoara activitati de cercetare literara..

e Gestioneaza date in domeniul cercetarii.

e Modeleaza si simuleaza sisteme electromecanice.

(]
g e Monitorizeaza standarde de calitate pentru fabricatie.
E e Pregateste prototipuri pentru productie.
g_ e Prezinta rezultatele analizelor.
% e Proiecteaza prototipuri.
% e Proiecteaza sisteme electromecanice.
% e Realizeaza analize de date.
S e Sintetizeaza informatii.
e Testeaza sisteme electromecanice.
e Utilizeaza software de desen tehnic.
e Inregistreaza datele incercarilor.
o Defineste profiluri energetice.
e Efectueaza simulari de energie.
e Gandeste analitic.
o & . . e T .
S 8 e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti.
g g e Solutioneaza probleme.
£ 5 e Dadovada de initiativa.
O 5

e Lucreazain echipe.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

[}

08

c . A . . o e . s

2 Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica si

o riscurile asociate acestora.

=

O
Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa
indeplineasca cerintele.
Studentul/absolventul creeaza si/sau executd un plan sau specificatie pentru proiectarea unor sisteme
industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de design estetic si/sau
functional.

= Studentul/absolventul descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare.

o+

o % A a . . . . I

< Studentul/absolventul testeaza si inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizdnd aparate de

verificat prin masurare, echipamente de lipit si scule de mana.

Studentul/absolventul asambleaza echipamente si aparate electromecanice in conformitate cu specificatiile
acestora.

Studentul/absolventul explica schemele electrice care arata conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi
conexiunile electrice si de semnale.




Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul recunoaste nevoia de invatareindependenta, petot parcursulvietii.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Capacitatea de a aborda si gestiona aplicatii specifice de
electronica si electronica de putere.

N . electronice de putere
8.2 Obiectivele specifice

analiza si interpreta informatiile obtinute.

- Capacitatea de a proiecta, modela, analiza si exploata sisteme

- Capacitatea de a proiecta si efectua experimente, precum si de a

9. Continuturi

convertorul Boost.

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Curs 1. Introducere in electronica de putere. Principiile de baza.

Curs 2. Aplicatiile electronicii de putere.

Curs 3. Dispozitive electronice de baza in electronica de putere. 5

Caracteristici, principii de functionare si criterii de selectie.

Curs 4. Principiile de baza ale comutatiei.

Curs 5. Modularea semnalelor prin comutatie.

Curs 6. Redresoare cu diode si tiristoare. Control de faza. 5 Prezentare si

Variatoare de curent alternativ cu triac. demonstratii in

Curs 7. Redresoare cu tranzistoare. 2 Power Point,

Curs 8. Variatoare de curent continuu . Partea |; 2 aplicatiii online

Curs 9. Variatoare de curent continuu . Partea II. 2

Curs 10. Invertoare. Generalitati; 2

Curs 11. Invertoare PWM. 2

Curs 12. Invertoare cu mai multe niveluri de tensiune. 2

Curs 13. Variatoare de curent alternativ cu tranzistoare. 2

Curs 14. Convertoare rezonante. Comutatia “soft”. 2

Bibliografie

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. Metode de Observatii
ore predare

Laborator 1. Introducere si protectia muncii. Studiul unor 4

circuite pasive R-C

Laborator 2. Comutatia dispozitivelor electronice de putere. Prezentare,

Redresoare necomandate. Controlul de faza. Variatoare de 4 demonstratii,

curent alternativ cu triac. discutii,

Laborator 3. Convertoare de c.a./c.c. cu comutatie de la 4 masuratori,

reteaua de intrare. Redresoare monofazate cu tiristoare. analize

Laborator 4. Convertoare de c.c./c.c.. Variatoare de tensiune rezultate.

continua cu tranzistoare de putere, convertorul Buck si 4




Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Laborator 5. Convertoare de c.c./c.a.. Invertor PWM monofazat 4

cu tranzistoare de putere.

Laborator 6. Convertoare de c.c./c.a. Invertor PWM trifazat cu 4

tranzistoare de putere.

Laborator 7. Verificare, testare, evaluare si notare. 4

Bibliografie
1. Marschalko, R.; Fodor, D.; Teodosescu, P.: Electronica pentru ingineri electrotehnicieni, Volumul
IV, Elemente moderne de electronica de putere, ISBN 978-973-713-315-1, 480 pag., Editura
Mediamira, Cluj, Romania, 2014
2. http://epe.utcluj.ro/index.php/pentru-studenti/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei ,,Electronica de putere” sunt aliniate cerintelor comunitatii academice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul ingineriei electrice, prin abordarea tehnologiilor
electronice moderne, utilizarea dispozitivelor semiconductoare avansate, conversia electronica a
energiei si respectarea standardelor de siguranta si eficienta energetica in domeniul electronic.
Disciplina raspunde nevoilor pietei muncii prin dezvoltarea competentelor de analiza, proiectare si
simulare a circuitelor electronice de putere.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

. L. din nota finala
continua/sumativa)

Examen tip grila
platforma online 50 50%
puncte

11.4 Curs - Raspunsuri la intrebari din tematica
prezentata la curs

- Portofoliu laboratoare si teme

11.5 Seminar/Laborator |- Realizare circuit practic

/Proiect / practica - Raspunsuri la intrebari din tematica
laboratorului

Evaluare in laborator
si/sau evaluare platforma |50%
online

11.6 Standard minim de performanta
Minim nota 5 obtinuta prin suma punctelor realizate la activitatile de Curs si Laborator

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Mai 2025 Curs Conf. Dr. Ing. Teodosescu Petre Dorel
Aplicatii SL. Dr. Ing. Bojan Mircea
Asis. Drd. Ing. Szekely Norbert Csaba
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Data avizarii in Consiliul Departamentului de Masini si Director Departament

Actionari Electrice Prof. dr. ing. Petre Dorel TEODOSESCU
lunie 2025
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Inginerie Electrica Decan,

30.06.2025 Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




