1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari
Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Inginerie Electrica

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fizica | Codul disciplinei | 4.00
2.2 Titularul de curs Prof. dr. Eugen CULEA — eugen.culea@phys.utcluj.ro
2.3 Titularul activititilor de seminar / S.l.dr.Ramona CHELCEA Ramona.Chelcea@phys.utcluj.ro
laborator / proiect / practics Asist. dr. Mihai Mariuvs RUSU Mihai.Rusu@phys.utcluj.ro
Asist.dr. Alexandra FARCAS - farcasalexa@yahoo.com
2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare E
) .. . _|Categoria formativa DF
2.7 Regimul disciplinei
Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 ] 33 5 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru >6 care:| Curs 28 Seminar| |Laborator 28 Proiect " |Practica|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 5
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte fundamentale de fizica si matematica dobandite in timpul liceului

4.2 de competente

Elemente de calcul diferential si integral

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Amfiteatrul dotat cu video-proiector, platforma Microsoft-Teams
(acces la suportul de curs si referatele de laborator).



http://ethm.utcluj.ro/
http://emd.utcluj.ro/
mailto:eugen.culea@phys.utcluj.ro
mailto:Ramona.Chelcea@phys.utcluj.ro
mailto:Mihai.Rusu@phys.utcluj.ro
mailto:farcasalexa@yahoo.com

5.2. de desfasurare a seminarului/ Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului din
laboratorului/ proiectului UTCN.

6. Competentele specifice acumulate

Cunoasterea principalele marimi fizice si a unitatile lor de masura.
Cunoasterea fenomenelor fizice specifice capitolelor de mecanica, termodinamica, fizica statistica

% % si fizica fluidelor. Capacitatea de a identifica fenomene fizice si de a le explica.

% _§ Capacitatea de a opera cu formule fizice. Capacitatea de a prelucra rezultatele masuratorilor

g— Q | pentru a determina alte marimi fizice.

= g Capacitatea de a evalua erorile facute in procesul de masurare a marimilor fizice. Capacitatea de a
compara rezultateler practice cu teoria si de a trage concluzii.
Rezolvarea unor probleme legate de fenomene fizice si interpretarea rezultatelor.

o o | Utilizarea fundamentelor fizicii in domeniul ingineriei electrice.

‘q&)" f_&" Capacitatea de a recunoaste si explica un fenomene fizice care apar in procesele ingineresti.

‘g o | Capacitatea de a identifica legile specifice din fizica la alte discipline.

g % Capacitatea de a utiliza calculul matematic pentru descrierea fenomenelor fizice.

O +

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Tnsusirea notiunilor legate de mérimile fizice specifice capitolelor de mecanicd, termodinamica
fizica statistica si fizica fluidelor.

fg" Cunoasterea definitiei principalele marimi fizice si a unitatilor lor de masura aferente
g' capitolelor mentionate.
§ Cunoasterea si utilizarea formulelor ce descriu fenomenele fizice aferente capitolelor
mentionate.
Insusirea conceptelor de energie, transformari energetice, conservare a energiei, randament.
Utilizarea calculului integral si diferential pentru descrierea fenomenelor fizice.
Reprezentarea grafica a rezultatelor si obtinerea de informatii din aceste reprezentari.
= Estimarea erorilor ce afecteaza datele obtinute prin masuratori sau pe cele determinate pe
= baza rezultatelor experimentale.
< Identificarea componenteledor unei instalatii de laborator si a modului in care functioneaza
aceasta.
Capacitatea de a realiza masuratori cu diferite instrumente.
o
o
% .g Capacitatea de a avea maxima autonomie in studierea unor fenomene: realizarea masuratori
g § lor experimentale, prelucrarea datelor experimentale, utilizarea formulelor fizice pentru
e = determinarea unor marimi, reprezentari grafice, interpretarea rezultatelor.
o
o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | domeniul mecanicii, termodinamicii, fizicii statistice si a fizicii

Dobandirea de cunostinte teoretice si deprinderi experimentale Tn

fluidelor.

8.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea de catre studenti a marimilor fizice si legilor
fundamentale care guverneaza fenomenele fizice cu scopul
formarii intelectuale de baza a viitorului inginer.

2. Initierea viitorilor ingineri Tn dezvoltarea si utilizarea modelelor
fizice, ca modalitate practica de extragere a esentialului dintr-un
ansamblu complex de fenomene empirice.

3. Obtinerea deprinderilor pentru rezolvarea problemelor de fizica
si aplicarea lor n practica.




9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Notiuni introductive. Marimi fizice, simboluri, unitati de masura.
Operatii cu vectori.

Cinematica punctului material (traiectoria si ecuatiile de miscare,
vectorul de pozitie, viteza, acceleratia, miscarea rectilinie
uniformad, miscarea rectilinie uniform variata, miscarea circulara,
miscarea circulara cu acceleratie constanta).

Dinamica punctului material (principiile fundamentale ale
dinamicii, impulsul, lucrul mecanic, puterea, energia cinetica,
energia potentiald, energia mecanica, conservarea energiei).
Elemente de cinematica si dinamica solidului rigid (momentul
fortei, momentul cinetic, conservarea momentului cinetic,
momentul de inertie, legea fundamentala a dinamicii miscarii de
rotatie, conditii de echilibru ale solidului rigid, energia cinetica de
rotatie).

Comparatie intre miscarea de translatie si miscarea de rotatie.

Oscilatii armonice (elongatia, viteza, acceleratia, energia miscarii
oscilatorii armonice). Oscilatii amortizate. Energia oscilatorului
amortizat. Parametrii ce caracterizeaza amortizarea. Oscilatii
fortate si oscilatii intretinute. Fenomenul de rezonanta.

Unde elastice: marimi caracteristice, unde transversale si unde
longitudinale. Ecuatia undelor. Ecuatia diferentiala a undelor.
Viteza de propagare si caracteristicile energetice ale undelor
elastice. Unde stationare. Dispersia undelor.

Elemente de acustica. Intensitate sonora si nivel sonor. Camp
sonor, presiunea sonora. Caracteristicile sunetelor (inaltimea,
intensitatea si timbrul sunetului). Efectul Doppler

Termodinamica. Ecuatia termica de stare a gazului ideal. Ecuatia
termica de stare a gazelor reale. Energia interna a gazului ideal.
Lucrul mecanic si cantitatea de caldura in procese
termodinamice. Principiul | al termodinamicii. Ecuatiile calorice
de stare ale gazelor. Transformarile simple ale gazelor ideale.
Transformari politrope. Principiul Il al termodinamicii. Masini
termice. Ciclul Carnot. Masina frigorifica si pompa termica.
Principiul Ill al termodinamicii.

Elemente de fizica statistica. Formula barometrica. Functia de
disitributie Boltzmann a sistemelor multiparticula. Notiunea de
eveniment si probabilitatea evenimentelor.

Fizica fluidelor. Legea lui Arhimede. Legea lui Pascal. Ecuatia de
continuitate. Legea lui Bernoulli. Fenomene de transport in
fluide. Fenomene moleculare in fluide.

Expunerea
sistematica a
fenomenelor
fizice,
conversatii,
demonstratii
teoretice si
experimentale,
observatii si
analiza
fenomenelor
studiate.
Video-Proiector.

Bibliografie

1. E. Culea, Fizica — Elemente de fizica pentru ingineri, Ed.Risoprint, 2010 si suportul de curs disponibil

pe platforma Microsoft Teams.

2. P.Pascuta, S. Rada, Fizica I, U.T.Press, Ed. Cluj-Napoca, 2013.
Cursul de Fizica Berkeley, Vol. | — Electricitate si Magnetism, Ed. Didactica si Pedagogica, 1981.

o

4. H.D.Young, R. A. Freedman - Sears and Zemansky's University Physics with Modern Physics

Technology Update (lb. engleza), Pearson — 2013

5. P.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, Fizica, Ed. Didactica si pedagogica, 1983.

gl

R. Feynman, Fizica moderna, 3 vol. Ed. Tehnica, 1970.




X . L. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

1. Introducere. Protectia muncii. Lista de lucrari. Calculul erorilor. )

Reprezentare grafica.

2. Determinarea constantei elastice a unui resort. 2

3. Determinarea modulului longitudinal de elasticitate la )

intindere (modulul lui Young).

4. Studiul undelor transversale in corzile vibrante.. 2

5. Determinarea timpului de ciocnire a doua bile elastice. 2 Demonstratie

6. Aplicatii mecanica. 2 teoretica si

7. Metoda stiintifica. Pendulul matematic. 2 experimentala,

8. Aplicatii oscilatii. 2 conversatie,

9. Aplicatii unde si acustica. 2 observatie si

10. Determinarea raportului cdldurilor molare ale gazelor. 2 analiza.

11. Studiul conductibilitatii termice a metalelor printr-o metoda )

stationara.

12. Determinarea coeficientului de vascozitate al lichidelor )

(metoda Stokes).

13. Aplicatii termodinamica.

14. Colocviu laborator.

Bibliografie
1. P.Pascuta, L. Pop, M. Bosca, Fizica lucrari practice, Editura UTPress 2013.
2. |.Cosma, T. Ristoiu, Fizica aplicata: probleme rezolvate, Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2005.
3. https://phys.utcluj.ro/resurse/studenti.html.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate sunt necesare si li vor ajuta la intelegerea altor discipline, cu precadere in
momentul cand isi vor desfasura activitatea in domeniile ingineresti.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

11.1 Criterii de evaluare . S
din nota finala

Tip activitate (si forma evaluare:

continua/sumativa)

» completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

» capacitatea de a rezolva probleme
legate de fenomenele fizice
studiate.

11.4 Curs

Examen (nota E) 80%

> completitudinea si corectitudinea
cunostintelor;

11.5 Seminar/Laborator |3 capacitatea de a prelucra si de a

/Proiect / practica reprezenta grafic datele

experimentale obtinute in decursul

efectudrii lucrarilor de laborator

Colocviu (nota C) 20%

11.6 Standard minim de performanta N=0,8E+02C;,N>5;E>5;C>5.



https://phys.utcluj.ro/resurse/Facultati/Inginerie%20Electrica/2020-2021/lucrari/SemI/1.Timpul%20de%20ciocnire.pdf
https://phys.utcluj.ro/resurse/studenti.html

Data completarii:

Mai 2025

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof. dr. Eugen CULEA
Aplicatii S.l.dr. Ramona CHELCEA

Asist. dr.Mihai Marius RUSU

Asist.dr. Alexandra FARCAS

Data avizarii in Consiliul Departamentului Masini si Actionari

Director Departament Masini si Actionari

Prof. dr. ing. Petre TEODOSESCU

Electrice Electrice
lunie 2025

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan,
30.06.2025

Conf. dr. ing. Andrei C. CZIKER




