FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea EPAE, EM

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Automatizarea Sistemelor de Actiondri Electrice Codul disciplinei | 48.00

2.2 Titularul de curs S.l.dr.ing. Csaba SZABO — csaba.szabo@emd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) R o )
As. Dr. ing. Mihai Adrian [IUORAS— adrian.iuoras@emd.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Ex
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din | 3.2 5 33 33 5 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

56 28 . 28 . L

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 17
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte generale de Teoria sistemelor, Masuri electrice, Masini electrice,

4.1d icul o L .
€ curriculum Electronica de putere, Actionari electrice

Competente specifice disciplinelor de Teoria sistemelor, Masuri electrice,

4.2 de competente e . L L .
P ’ Masini electrice, Electronica de putere, Actionari electrice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Sala de curs cu tabla si suport multimedia




5.2. de desfasurare a ) . o )
. . ., |Sala de laborator cu echipamente specifice disciplinei (standuri de
seminarului / laboratorului / |,
. . incercare/testare)
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

6. Utilizarea de tehnici de modelare si simulare a sistemelor de actionare electrica cu
convertoare electronice de putere si structura de control pentru comanda si reglare.

6.1. Selectarea de modele matematice adecvate pentru implementare de sisteme de actionare
electrica cu convertoare electronice de putere si structura de control in varianta analogica sau
numerica

6.2. Explicarea functionarii, optimizarea comportamentului unui proces, utilizand tehnici si
metode de simulare numerica a sistemelor

6.3. Utilizarea unor programe de modelare, simulare si proiectare asistata de calculator a
sistemelor de actionari electrice cu convertoare electronice de putere si structura de control
6.4. Utilizarea tehnicii de calcul in scopul aprecierii calitatii comportamentului sistemului cu
modificarea algoritmului de comanda sau a structurii sistemului de actionare

6.5. Proiectarea sistemelor de actionare electrica utilizand pachete de programe dedicate
proiectarii asistate de calculator

6.6. Utilizarea unor platforme hardware si pachete software dedicate in vederea implementarii

sistemelor de reglare pe sisteme de dezvoltare bazate pe procesoare digitale de semnal

Competente profesionale

CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente
CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri

Competente
transversale

on-line etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul descrie, identifica, analizeaza fenomene electromagnetice si mecanice

(O]

% specifice convertoarelor electromecanice, echipamentelor electrice si actionarilor

2 electromecanice.

3 Studentul/absolventul descrie, identifica metode de automatizare a proceselor electromecanice.
Studentul/absolventul explica notiuni fundamentale privind modelarea matematica a sistemelor
de reglare automata.

Studentul/absolventul implementeaza sisteme de reglare automata care sa rezolve probleme
solicitate de mediul industrial.
Studentul/absolventul configureaza si regleaza componente si subsisteme electromecanice

= | pentru asigurarea functiondrii optime.

% Studentul/absolventul alege si implementeaza echipamente adecvate de achizitie de date

< pentru evaluarea performantelor si monitorizarea sistemelor electromecanice.

Studentul/absolventul dezvolta si adapteaza sisteme electromecanice tipice, integrand solutii
tehnice moderne pentru imbunatatirea performantei si a functionalitatii acestora.
Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a analiza si explica functionarea sistemelor

electromecanice tipice din industria auto, din domeniul producerii energiei electrice si din alte
ramuri industriale.

Studentul/absolventul evalueaza si argumenteaza selectarea solutiilor de reglare automats,
coreland cerintele tehnologice cu performantele sistemelor electromecanice.
Studentul/absolventul comunica eficient rezultatele configurarii, monitorizarii si analizei
sistemelor electromecanice, adaptand informatiile in functie de cerintele profesionale si tehnice
ale activitatii.

Studentul/absolventul isi actualizeaza permanent cunostintele pentru a integra solutii tehnice

Responsabilitate si
autonomie

moderne in dezvoltarea si imbunatatirea sistemelor electromecanice tipice.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

electronice de putere inteligente

Analiza si sinteza sistemelor de actionare electrica reglabile, cu
masini de curent alternativ (asincrone si sincrone) bazate pe
controlul scalar sau vectorial, alimentate de la convertoare

de actionare electrica reglabila

al convertorului de frecventa.

8.2 Obiectivele specifice - alegerea procedurii de control al convertorului

specificul aplicatiei si de criteriile de performanta impuse
- proiectarea unui sistem de reglare automata de
complexitate redusa a unui proces industrial

- identificarea elementelor specifice care compun un sistem

- alegerea in functie de aplicatie a motorului de actionare si

- identificarea procedurii de control optime tinand cont de

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Generalitati si caracterul multidisciplinar al sistemelor de actionari
reglabile ,fara pierderi” cu masini electrice alimentate de la
convertoare electronice de putere.

Generalitati privind sistemele de reglare automata.. Diagrama bloc
generald a unui sistem de actionare electrica.

Convertorul electronic de putere ca element de executie al masinii
electrice in automatizarea sistemelor de actionare electrica.

Sisteme de reglare cu masini de curent continuu alimentate de la
convertoare electronice de putere in indus si in excitatie,

Sisteme de actionari electrice cu masini de curent alternativ
(asincrone si sincrone) reglabile ,fara pierderi” alimentate cu
frecventa variabila de la convertoare statice de frecventa functionand
in mai multe cadrane.

Controlul indirect al fluxului pe baza prin procedura scalara U/f =ct
(control V-Hz) in sisteme de actionari cu motoare de curent alternativ,
metode de compensare a caderii de tensiune din stator cu si fara
bucla de viteza.

Modelul matematic al masinilor de inductie cu rotor bobinat si in
colivie pe baza teoriei fazorilor spatiali in conceptul utilizarii in sisteme
de actionari electrice reglabile.

Controlul variabilelor electromecanice in bucla activa. Controlul
variabilelor electromagnetice in bucla reactiva.

Sisteme de reglare vectoriala a vitezei si fluxului de orientare dupa
campul rotoric al actionarii cu motor de inductie alimentat de la
invertor de tensiune cu MLP cu unda purtatoare sau cu reactie de
curent, variante de structuri si compararea structurilor.

Controlul direct de cuplu al masinii asincrone cu rotor in
scurtcircuit

Constructia, principiul de functionare ale masinii sincrone cu magnet
permanent. Modelarea matematica a masinii sincrone cu magnet
permanent pe baza teoriei fazorilor spatiali Tn conceptul utilizarii in

sisteme de reglare.

Expunere oral3,
utilizand mijloace
clasice si
multimedia,
studii de caz, etc.

Mod de predare
interactiv.




Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

Strategii de control vectorial al masinii sincrone cu magnet
permanent. Principiile de reglare si diagramele fazoriale 2
aferente.

Structuri de reglare vectoriala ca masinilor sincrone cu magnet
permanent cu orientare dupa pozitia rotorului

Strategii de control si reglarea vectoriala a masinilor sincrone cu rotor

cu magnet permanent cu orientare dupa fluxul rotoric

Bibliografie

Bibliografie in biblioteca UTC-N

[1] KELEMEN Arpéd, IMECS Maria: Sisteme de reglare cu orientare dupé cadmp ale masinilor de curent alternativ. Lito
I.P.C.N. 1987.

[2] KELEMEN Arpad, IMECS Maria: Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent alternativ.
Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1989.

[3] KELEMEN Arpad: Actionari electrice. Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1979.

[4] KELEMEN Arpad, IMECS Maria: Electronica de putere. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

Alte materiale didactice.

[5] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Aspecte mecanice ale actiondrilor electrice,:PPT, Uz
intern UTCN, Ed. 2024, v08.

[6] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Actiondri cu motorul sincron cu magnet permanent
(avand distributie sinusoidald a cdmpului magnetic in intrefier pe circumferinta statorului), PPT, Uz intern UTCN, Ed.
2024, v08.

[7] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Actiondri cu motorul sincron cu infdsurare de excitatie
si bare de amortizare (MS-Ex-A), drept de autor: IMECS Maria, SZABO Csaba, INCZE loan lov, PPT, Uz intern UTCN,
Ed. 2024, v08

[8] Csaba Szabd, loan. I. Incze, Mdria Imecs, Eniké Sz6ke-Benk: Control V-Hz implementat pentru un motor sincron

excitat cu cdmp constant, PPT, CNAE 2006, Ploiesti, 24 pagini.

. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
° Prezentare laborator, norme privind securitatea si
sanatatea in munca.
° Studiul unui ciclu de actionare cu motorul asincron cu
control scalar U/f in bucla deschisa. 4
° Programarea unui ciclu de actionare cu motorul
asincron alimentat de la un convertor de frecventa.

e Studiul unui ciclu de miscari actionat de un motor
sincron cu magnet permanent cu control vectorial Expuneri
alimentat de la un convertor de frecventa . multimedia,

e Miscari de pozitionare, actionat de un motor sincron cu 4 lucrari practice
magnet permanent cu control vectorial alimentat de la de grup, studii
un convertor de frecventa. de caz,

e Comanda motorului asincron cu rotor in scurtcircuit
prin metoda U/f=constant cu caracteristica parabolica,
cu tensiune initiala(Upost) Si compensarea alunecarii
(Uslip) 4

e Reglajul vectorial a turatiei motorului asincron cu rotor
in scurtcircuit cu orientare dupa fluxul rotoric




. . . Nr. Metode de ..
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
e Reglajul vectorial a cuplului motorului asincron cu
rotor in scurtcircuit, alimentat de la convertorul de
frecventa.
4
e Controlul sensorless a turatiei motorului asincron cu
rotor in scurtcircuit.
e Compararea metodelor de reglaj a turatiei la frecvente
joase al motorului asincron cu rotor in scurtcircuit. 4
e Ridicarea caracteristicilor dinamice a motorului de
current continuu alimentat de la redresorul Simoreg DC
Master .
e Ridicarea caracteristicilor dinamice a motorului 4
asincron alimentat de la convertorul Siemens Simovert
DC.
Verificari, teste 4
Bibliografie
1. Automatizarea Sistemelor de Actionari Electrice - indrumator pentru lucrari de laborator,
versiune electronica, 2020.
2. M.Brasovan:Actionari electrice aplicatii industriale ET Buc.1977
3. A. Kelemen : Actionari electrice EDP Buc. 1979
4. Kelemen, A., Imecs, M.: Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de
curent alternativ. Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1989.
5. MM 440 Parameterlist 0106
6. MM 440 Quick Start Guide
7. Catalog Electromotor -Motoare trifazate
8. Catalog Bonliglioli — Reductoare coaxiale Varmec
9. Danfoss-FC300-Programming Guide

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regaseste in curricula tuturor specializarilor domeniilor de Inginerie Electrica
precum si in curricula unor specializari din domenii de studii conexe.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

. L. din nota finala
continua/sumativa)

11.4 Curs Examinarea cunostintelor dobandite |- examen scris
la curs si aplicatii: rezolvare subiecte 75%
teoretice si probleme
Evaluarea competentelor prin: - examinare practica
11.5 Seminar/Laborator | - activitatea practica la laborator; - prezentare referate
. - - teste teoretice si rezolvari de - teste scrise 25%
/Proiect / practica probleme
- referat

11.6 Standard minim de performanta




Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

Mai 2025 curs s.l. dr.-ing Csaba SZABO

Aplicatii Asist. dr. ing. Adrian [IUORAS

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului Masini si Actionari  Director Departament Masini si Actionari

Electrice Electrice
lunie 2025 Prof. dr. ing. Petre TEODOSESCU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan,

30.06.2025 Conf. dr. ing. Andrei C. CZIKER




