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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Electrotehnica/Inginer

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 54.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Limbaje de proiectare avansata in inginerie electrica si electronica

Prof. Dr. Ing. loan Marius Purcar

2.2 Titularul de curs . .
marius.purcar@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / |As. Dr. Ing. loan-Adrian Bojitd

laborator / proiect adrian.bojita@ethm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. .|Categoriaformativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
Coex A x 4 2 ) 1 ) 1

saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 56 din 35 )8 3.§ 3.6 14 3..6 14

semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Teoria circuitelor electrice, Teoria cAmpului electromagnetic.

Cunostinte generale de utilizare a calculatorului, Cunostinte generale de

4.2 de competente matematici speciale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

On-site, Cluj-Napoca
Prezenta studentilor la curs nu este obligatorie

5.1. de desfasurare a cursului
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5.2. de desfasurare a On site, Cluj-Napoca

seminarului / laboratorului / |Prezenta studentilor este obligatorie si este inregistratad de cadrul didactic
proiectului titular de aplicatii

6. Competentele specifice acumulate

1. Utilizarea limbajelor avansate de programare Matlab/ Octave si Python pentru proiectarea,
modelare numerica, optimizarea si controlul aplicatiilor din ingineria electrica si electronica.

2. Utilizarea aplicatiilor hardware si software in achizitia datelor si controlul proceselor din
ingineria electrica si electronica.

3. Analiza, modelarea si simularea sistemelor electrice si electronice.

4. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei.

Competente
profesionale

1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente.
;gn % 2. Utilizarea eficienta a conceptelor fundamentale din electrotehnica in analiza modelarea si
@ ¢ | simularea sistemelor electrice.
4 g 3. Competente in aplicarea tehnologiilor asistate de calculator in proiectarea optimala a
g ¢ | dispozitivelor electromecanice si electronice.
o 5|4 Utilizarea eficienta a instrumentelor de proiectare asistata de calculator si a resurselor

virtuale (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat
in limba roména céat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Utilizarea limbajelor de programare avansate Matlab/ Octave si
Python

e Insusirea tehnicilor de bazad in implementarea programelor,
proiectarea controlul si monitorizarea proceselor.

e Dezvoltarea de competente in domeniul proiectarii sistemelor si
structurilor electrice si electronice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Elaborarea algoritmilor pentru rezolvarea unor problemele
specifice din domeniul ingineriei electrice si electronice.

e Elaborarea algoritmilor pentru monitorizarea si controlul unor
procese specifice din domeniul ingineriei electrice si electronice.

7.2 Obiectivele specifice e Cunoasterea mecanismelor de aplicare a legilor campului
electromagnetic in rezolvarea problemelor concrete din ingineria
electrica si electronica.

e Dezvoltarea abilitatilor in alegerea metodelor de programare si
calcul potrivite fiecarui tip de aplicatie.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Introducere in proiectare utilizand Matlab/Octave. Descriere

functionalitati. Exemple de utilizare. 2

Introducere in proiectare utilizand Python. Descriere 2

functionalitati. Exemple de utilizare.

Elemente de programare in Matlab/ Octave. Modelarea si 5 Predare interactiva
simularea proceselor Multi-Fizice. utilizand tehnologii

Biblioteci dedicate (Toolbox-uri): Analiza Fourier, Signal multimedia, cat i
2 clasica (pe tabla) si

processing and communications, Simulink si Optimization. i d
comunicarea cu

Utilizarea documentatiei Matlab/ Octave. 2 studentii
Linii electrice de transmisie si rezolvarea acestora in Matlab/ 2
Octave.

Monitorizarea si controlul unor procese specifice din
domeniul ingineriei electrice si electronice cu Matlab/ Octave
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Inteligenta artificiala aplicata unor procese specifice din )

domeniul ingineriei electrice si electronice cu Matlab/ Octave

Procesarea de imagini aplicatd unor procese specifice din )

domeniul ingineriei electrice si electronice cu Matlab/ Octave

Nucleul Python, prezentare si configurare 2

Elemente de programare Python 2

Achizitia de date si plotarea acestora in timp real cu Arduino 2

si Python

Utilizarea documentatiei Python 2

Bucle simple de apelare intre Python si Matlab/ Octave 2

Bibliografie

1. Sandeep Nagar, Introduction to MATLAB for Engineers and Scientists: Solutions for Numerical
Computation and Modeling, ISBN: 978-1-4842-3188-3, Apress Berkeley, CA, 2017.

2. Sandeep Nagar, Introduction to Python for Engineers and Scientists, ISBN: 978-1-4842-3203-3,
Apress Berkeley, CA, 2018.

In biblioteca Departamentului

3. R. Radulet, Bazele fizice ale Electrotehnicii, Litografia |.P.B., Bucuresti, 1955.

4. C. Mocanu, Teoria cAmpului electromagnetic, E.D.P. Bucuresti, 1981.

5. J. Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge University Press;
(2005), Language: English isbn-10 0-511-12811-8, isbn-10 0-521-85288-9, 426 pag.

6. J.Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with Python 3, Cambridge University Press (2013),
ISBN 978-1-107-03385-6, 419 pag.

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Instalarea si utilizarea Octave/Matlab, Configurarea 2

Desktop-ului pentru Octave/Matlab.

Elemente de programare in Matlab/ Octave: Gestionarea 2

mediului de lucru (workspace), al directoarelor si fisierelor

Elemente de programare in Matlab/ Octave: Definirea )

variabilelor si a sesiunilor de lucru

Elemente de programare in Matlab/ Octave: Functii )

matematice uzuale

Elemente de programare in Matlab/ Octave: Elemente de

grafica 2D si 3D 2

Modelarea si simularea proceselor Multi-Fizice utilizdnd e
Matlab/ Octave Exercitii si aplicatii
Analiza si sinteza filtrelor (trece sus, trece banda si trece jos) 2 rezolvate ca
utilizand Matlab/ Octave exemple, discutii
Python: instalare, configurare si utilizare. 2 privind metodele
Python: Instalare si utilizare biblioteci dedicate proiectarii si de rezolvare,
analizei unor procese specifice din domeniul ingineriei 2 realizarea de
electrice si electronice probleme propuse
Python: Manipularea si gestionarea memoriei. Definirea si 5

utilizarea obiectelor si claselor

Python: Reprezentarea grafica matplotlib.pyplot 2

Python: Citirea si scrierea fisierelor 2

Achizitia de date si plotarea acestora in timp real cu Arduino 5

si Python

Bucle simple de apelare intre Python si Matlab/ Octave: 2

circuite RL, RC, RLC.

Evaluare 2

Bibliografie
1. Tubbs, S.P., MATLAB for Electrical Engineers and Technologists: MATLAB Tutorial with Practical
Electrical Examples, ISBN: 9780981975320, Stephen P. Tubbs 2010
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2. Saghafinia, A., MATLAB: Professional Applications in Power System, ISBN: 9781789237061,
IntechOpen 2018.

3. Bober, W. and Stevens, A., Numerical and Analytical Methods with MATLAB for Electrical
Engineers, Applied and Computational Mechanics, ISBN: 9781466576070, CRC Press 2016.

4. Shivkumar V. lyer, Modeling and Python Simulation of Magnetics for Power Electronics
Applications, ISBN: 9783030967673, Springer International Publishing, 2022.

5. David E. Clough, Steven C. Chapra, Introduction to Engineering and Scientific Computing with
Python, ISBN: 9781000648294, CRC Press, 2022

6. Matlab documentation: https://www.mathworks.com/help/?s_tid=gn_supp

7. __Pyton documentation: https://docs.python.org/3/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se preda in cadrul altor facultati de profil electric atat
din Universitatea Tehnica cat si din alte centre universitare din tara si din strainatate.

Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei aceasta a fost adaptata
conform cerintelor actuale ale mediului de afaceri la nivelul municipiului Cluj-Napoca.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finald
Pe baza raspunsurilor date la 5 Test scris prezentat 50%
10.4 Curs : : .
subiecte din materia de curs (2 oral

puncte pentru fiecare subiect)
10.5 Seminar/Laborator Pe baza rezolvarii a 5 probleme de | Test practic prezentat |50%
laborator (2 puncte pentru fiecare oral
subiect)
10.6 Standard minim de performanta
Nivel calitativ:
o Intelegerea conceptelor si a metodelor specifice de rezolvare a problemelor din inginerie electrica si
electronica
Competente minimale:
e Utilizarea mediilor de proiectare si programare Matlab si Python in problemele specifice din inginerie
electrica si electronica
Nivel cantitativ:
¢ Notele la examen si laborator trebuie sa fie minim 5
Formula de calcul a notei finale la disciplina(N) este:N=0,5 E+0,5 A;

/Proiect

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.09.2022 Curs

Prof.dr.ing. Marius loan Purcar

Aplicatii As. Dr. Ing. loan-Adrian Bojita
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Data avizarii in Consiliul Departamentului ........ Director Departament .......

Prof.dr.ing. Calin Munteanu
Septembrie 2022

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ............... Decan
Septembrie 2022 Conf.dr.ing. Andrei Cziker




