1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica / Inginerie Energeticad/Stiinte ingineresti
aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

ETH, I&AD, EPAE, EM, ISE, IMed-Cluj

1.7 Forma de invatamant

IF-invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

36

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Producerea, Transportul si Distributia Energiei Electrice

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Radu-Adrian TIRNOVAN, radu.tirnovan@enm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator t

As.drd.ing. Maria CRISTEA, maria.cristea@enm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 |2.5Semestrul | 5 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DD
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 4 din 3.2 3.3 3.3 3.3
« sy 2 . - 2 . -
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 35 3.6 3.6 3.6
28 . - 28 . -
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 1
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul) (5)

4.1 de curriculum

Electrotehnica generala, Echipamente electrice, Masini electrice

4.2 de competente

Electronica de putere

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
laboratorului

6. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

electroenergetice.

> |dentificarea principiilor, parametrilor de lucru si a componentelor echipamentelor de
fabricatie si logistica industriala specifica sistemelor electroenergetice;

» Utilizarea de metode si modele de proiectare si exploatare a sistemelor electroenergetice;

» Proiectarea, testarea si exploatarea sistemelor electroenergetice de complexitate medie;

» Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si exploatarea sistemelor electroenergetice
utilizdnd concepte, metode si teorii de nivel standard;

» Elaborarea de proiecte profesionale pentru sistemelor electroenergetice;

» Deprinderi in rezolvarea unor aplicatii specifice managementului energiei electrice;
Dezvoltarea capacitatii de a utiliza instrumente si metode de management a sistemelor

Competente
transversale

folosind limbi straine.

> Executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de autonomie restransa
(realizarea temelor pentru studiu independent);

> Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala - utilizarea eficienta a resurselor de
comunicare si formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-line etc.), inclusiv

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul proiectarii, exploatarii si
managementului sistemelor electroenergetice (SEE)

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor privind rolul si componenta SEE
(structura unui SEE) si tendinte in dezvoltarea SEE;

2. Asimilarea cunostintelor teoretice de baza privind producerea
energiei electrice:

- in mari centrale electrice;

- producerea distribuita a energiei electrice — producerea energiei
electrice din surse regenerabile;

- stocarea energiei electrice,

- cunostinte necesare analizei surselor de energiei electrica si
redimensionarii lor;

3. Asimilarea cunostintelor teoretice necesare dimensionarii
elementelor SEE, linii electrice, transformatoare, generatoare etc.
4. Asimilarea cunostintelor teoretice necesare modelarii
elementelor de sistem, simularii si analizei SEE functionand in
regim permanent normal si de avarie.

5. Obtinerea unor deprinderi necesare proiectarii si
managementului SEE de complexitate medie.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Structura sistemelor electroenergetice si cateva aspecte 5 -

specifice EE

2. Producerea energiei electrice in centrale termoelectrice 5 = “_g g

clasice 535 5
3. Producerea energiei electrice Tn centrale hidroelectrice 2 3 2 § .é
4. Producerea energiei electrice in instalatii care utilizeaza 5 g § £ S
energia eoliana =g 5 §
5.Producerea energiei electrice in instalatii care utilizeaza 5 L%"g 3 S
energia solara o g

6. Producerea energiei electrice Tn instalatii cu pile cu 5 E‘]i_’ o

combustibil




7.Sisteme de stocare a energiei electrice. Clasificare,
metode de stocare a energiei electrice

8. Retele electrice, clasificare, arhitectura

9. Modelarea elementelor unui sistem electroenergetic

10.Dimensionarea electrica a liniilor electrice

11.Calculul regimului permanent de functionare al SEE

12.Defecte in retelele electrice. Regimul de scurtcircuit (1)

13.Defecte in retelele electrice. Regimul de scurtcircuit (11)!

NININININININ

14.Principii de protectie in sistemele electroenergetice

Bibliografie

1.Radu-Adrian Tirnovan, Producerea, Transportul si Distributia Energiei Electrice. Note de curs, Ed. UT.
PRESS, Cluj-Napoca, 2017, ISBN 978-606-737-273-1

2.Dan Calin Peter, Radu-Adrian Tirnovan, Transportul si Distributia Energiei Electrice, Ed. UT. PRESS, Cluj-
Napoca 2014, ISBN 978-973-662-960-0

3.Dan Calin Peter, Radu-Adrian Tirnovan, Cristian Barz, Instalatii electrice, Ed. UT. PRESS, Cluj-Napoca,
2017, ISBN 978-606-737-262-5

4. Radu-Adrian Tirnovan, Protectii Digitale in Sistemele Electroenergetice, Editura U.T.Press, Cluj-
Napoca - 2019, ISBN 978-606-737-370-7

Materiale didactice virtuale:

Tirnovan R., Producerea, transportul si distributia energiei electrice, Curs, PPT

8.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii

1. Constructia centralelor termoelectrice conventionale cu

abur (CCA) 2

2. Constructia centralelor nuclearo — electrice 2

3. Instalatiile centralelor hidroelectrice 2 =

4. Elemente constructive ale liniilor electrice. Conductoarele ) E_’

liniilor electrice 5

5. Elemente constructive ale liniilor electrice aeriene. ) D%_

Izolatoare p

6. Elemente constructive ale liniilor electrice aeriene. ) %
;

Suporti (stalpi)

7. Constructia statiilor electrice 2

8. Descrierea si caracteristicile tehnice ale simulatorului
destinat studiului retelelor electrice

9. Pornirea si oprirea sistemului motor — generator si studiul
conectarii in paralel a doua generatoare sincrone

10.Studiul functionarii liniilor de transport a energiei
electrice in absenta sarcinii si in conditiile cresterii 2
capacitatii electrice

11.Studiul functionarii liniilor de transport a energiei
electrice in prezenta sarcinii

12.Studiul functionarii liniilor de transport a energiei
electrice in prezenta sarcinilor distribuite (linii in serie)

Prezentarea teoriei sub forma de slide
Efectuarea de lucrari practice utilizand standurile din dotare.

13.Protectia maximala de curent a retelelor radiale 2

Video-proiector, standuri experimentale, aparatura de masurare specifica

14.Protectia maximala directionala de curent a liniilor
alimentate de la doua capete

Bibliografie

1. Radu-Adrian Tirnovan, Producerea, Transportul si Distributia Energiei Electrice. Note de curs, Ed. UT.
PRESS, Cluj-Napoca, 2017, ISBN 978-606-737-273-1

2. Radu-Adrian Tirnovan, Aurel Botezan, Elena Breaz, Producerea, Transportul si Distributia Energiei
Electrice. indrumdtor de laborator, Ed. UT. PRESS, Cluj-Napoca, 2017 ISBN 978-606-737-272-4

Materiale didactice virtuale:




| 1. Tirnovan R., Producerea, transportul si distributia energiei electrice, Lucrari de laborator, PPT

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in domeniul
ingineriei electrice si energetice, ocupatiile posibile fiind precizate in Monitorul Oficial al Romaniei,
Parteal, nr. 561/8.VIII.2011.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Rezolvare de aplicatii si intrebari Proba scrisa (3 ore) 70%
teoretice, in scris

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Intrebari in scris si verificare Test scris si oral (1 ora) 30%
laborator

10.6 Standard minim de performanta

Conditia de obtinere a creditelor este ca nota finala 2 5

10.5 Laborator

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Septembrie 2021 ¢y Prof.dr.ing. Radu-Adrian TIRNOVAN

Aplicatii As.drd.ing. Maria CRISTEA
Data avizarii Tn Consiliul Departamentului de Director Departament

Conf. Dr. ing. Petre Dorel Teodosescu
Masini Electrice si Actionari

Septembrie 2021

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan . _
Septembrie 2021 Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




