1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica, Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

ETH, I&AD, EPAE, EM, MEn

1.7 Forma de invatamant

IF-invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

37

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Masini electrice Il

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Lorand SZABO — Lorand.Szabo@emd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf.dr.ing. Dan-Cristian POPA (proiect) —
Dan.Cristian.Popa@emd.utcluj.ro

Asist.dr.ing. Adrian-Augustin POP (laborator) —
augustin.pop@emd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 3 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DID
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate OBL
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
« s A w 5 2 . 0 2 . 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 70 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 )8 3..6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 80

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

150

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematici speciale; Teoria circuitelor electrice; Teoria campului
electromagnetic; Masini electrice |; Teoria sistemelor si reglaj automat

4.2 de competente N/A

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [N/A

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Prezenta la laborator si la orele de proiect este obligatorie




6. Competentele specifice acumulate

informatiile obtinute.'

Competente profesionale

competentd asumate.

Capacitatea de a identifica, formula, si de a rezolva probleme de inginerie in abordare sistemica.
Capacitatea de a aplica cunostintele de inginerie, stiinte ingineresti si informatica aplicata.
Capacitatea de a utiliza tehnicile, abilitatile si instrumentele moderne de inginerie necesare
pentru practica inginereasca.

Capacitatea de a proiecta si efectua experimente, precum si de a analiza si interpreta

Capacitatea de a aborda si gestiona aplicatii specifice de electrotehnica generala.

Capacitatea de a aplica cunostintele dobandite despre sistemele electroenergetice, echipamente
electrice, exploatarea si mentenanta acestora.

Flexibilitate Tn a aborda si utiliza in practica ultimele tehnologii existente in domeniile de

Competente
transversale

Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a acestora,
etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare aferente si riscurilor aferente.
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
on-line etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterea analizei teoretice si experimentale a performantelor
dinamice ale sistemelor de conversie electromagnetica cu masini
electrice rotative clasice: de c.c. cu colector si de c.a. trifazat — de
inductie si sincrone

7.2 Obiectivele specifice

Studiul unitar, coerent si comprehensiv al proceselor tranzitorii
electromagnetice si electromecanice, de interes practic, din
masinile electrice rotative clasice

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

electrice

Metode utilizate in studiul regimurilor dinamice ale masinilor

indusului, etc.).

Regimuri dinamice de interes practic ale masinilor de c.c. cu
colector (pornirea , franarea, reversarea, schimbarea brusca
a sarcinii, variatii bruste ale tensiunii electrice la bornele

nesimetric sinusoidal.

Regimuri dinamice de interes practic ale transformatoarelor
electrice trifazate (cuplarea la retea, scurtcircuit brusc,
supratensiuni la borne, etc.). Functionarea in regim

frecvente, etc.).

Regimuri dinamice de interes practic ale masinilor de Expunere on-line
inductie (cuplarea directa la retea, variatia brusca a sarcinii
la arbore, deconectarea brusca, reconectari rapide si

scurtcircuitul brusc la borne, etc.).

Regimuri dinamice de interes practic ale masinilor sincrone
cu excitatie electromagnetica (pornirea in asincron,
autosincronizarea, pendularile electromecanice,

Prezentari PowerPoint

Dinamica regimului termic in masinile electrice. 2

posibilitati de detectare.

Principalele defecte ale masinilor electrice. Simptome si

Bibliografie
Din biblioteca UTC-N:

e Bird, K.: Masini si actionari electrice, Litografie Institutul Politehnic Cluj, 1987.
e Viorel, I.A., lancu, V.: Masini si actionari electrice, Litografie Institutul Politehnic Cluj, 1990.




Viorel, I.-A, Ciorba, R.C.: Masini electrice in sisteme de actionare, Ed. UT Press, Cluj, 2002.
Campeanu, A.: Introducere in dinamica masinilor electrice de curent alternativ, Ed. Academiei
Romane, Bucuresti, 1998.

Boldea, I.: Transformatoare si masini electrice, Ed. Politehnica, Timisoara, 2009.

Boldea, I., Tutelea, L.: Electric machines: steady state, transients and design with MATLAB, CRC Press,
Boca Raton (USA), 2010.

Paunescu, D., Babescu, M.: Analiza matematica a dinamicii masinilor electrice, Ed. Politehnica,
Timisoara, 2015.

Kovdcs, K.P.: Analiza regimurilor tranzitorii ale masinilor electrice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
Fransua, A., Nicolaide, A., Trifu, Gh.: Masini electrice uzuale — Exploatare si regimuri de functionare,
Ed. Tehnica, Bucuresti, 1973.

Materiale didactice virtuale:

Prezentarile de la cursuri in format pdf accesibile pe baza de parola la adresa:
http://users.utcluj.ro/~szabol/Materiale didactice/MasiniElectrice2.htm

Din alte biblioteci:

e Melkebeek, J.: Electrical Machines and Drives — Fundamentals and Advanced Modelling, Springer,
Berlin (Germania), 2018.

e Sen Gupta, D.P., Lynn, J.W.: Electrical Machine Dynamics, Macmillan Press, London (UK), 1980.

e Krause, P.C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S.D., Pekarek, S.: Analysis of electric machinery and drive
systems, IEEE Press, New York (USA), 2001.

e Smith, R.T.: Analysis of Electrical Machines, Pergamon Press, Oxford (UK), 1982.

8.2 Laborator Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Sedinta introductiva (protectia muncii in laborator,
prezentarea generala a laboratorului si a aplicatiilor)

(T
O

2

v

Studiul experimental si prin simulare dinamica al procesului
tranzitoriu datorat scurtcircuitului brusc la bornele 2
generatorului de c.c. cu colector si cu excitatie Tn derivatie

dsurad,

v

Studiul experimental si prin simulare dinamica al procesului
tranzitoriu din motorul de c.c. cu colector si cu excitatie
separata, datorat:

e variatiei bruste a sarcinii mecanice la arborele rotoric

e variatiilor bruste ale tensiunii electrice la bornele

indusului

Determinarea parametrilor modelului dinamic al motorului
de curent continuu cu colector si cu excitatie separata pe
baza probei de raspuns tranzitoriu la semnal treapta
(metoda Pasek)

Determinarea parametrilor modelului dinamic al motorului
de inductie cu rotorul in scurtcircuit pe baza probei de 2
raspuns tranzitoriu la semnal treapta

diul MATLAB/Simulink

Predare hibrida.

In me

N

Studiul experimental si prin simulare dinamica al proceselor
tranzitorii din motorul de inductie cu rotorul in scurtcircuit,
datorate:

e deconectarii bruste si reconectarii rapide ale alimentarii 4

e pornirii si cuplarii bruste a sarcinii mecanice la arborele

mediul de programare MATLAB/Simulink.

de la reteaua electrica trifazata (la mersul in gol)

rotoric.

Studiul experimental si prin simulare dinamica al procesului
tranzitoriu din generatorul de inductie cu rotorul in

Standuri, surse de alimentare, sisteme de achizitii de date, aparate de m

Studiu combinat: experimental pe standuri de laborator si prin simulare dinami



http://users.utcluj.ro/%7Eszabol/Materiale_didactice/MasiniElectrice2.htm

scurtcircuit datorat autoexcitarii si conectarii bruste a
sarcinii electrice la borne

Studiul experimental si prin simulare dinamica al procesului
tranzitoriu datorat scurtcircuitului brusc trifazat simetric la 2
bornele generatorului sincron cu excitatie electromagnetica
Determinarea experimentala a reactantelor subtranzitorii si
de succesiune inversa ale masinii sincrone cu poli aparenti 2
(metoda Dalton — Cameron)

Studiul experimental si prin simulare dinamica al proceselor

tranzitorii datorate pornirii in asincron si autosincronizarii 4
motorului sincron trifazat

Evaluarea cunostintelor 2
Bibliografie

Materiale didactice virtuale:
Lucrarile de laborator se gasesc in format pdf accesibile pe baza de parola la adresa:
http://users.utcluj.ro/~szabol/Materiale didactice/MasiniElectrice2.htm

8.3 Proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Prezentare generala a temei proiectului (calculul
electromagnetic de dimensionare a unui motor de inductie 2

trifazat cu rotorul in scurtcircuit)

Determinarea marimilor primare de proiectare.
Determinarea dimensiunilor principale, a Iatimii intrefierului 2
si a solicitarilor electromagnetice

Dimensionarea infasurarii, crestaturilor si jugului magnetic

electromagnetic de dimensionare

Pe baza unui studiu de caz si parcurgerii
dirijate a etapelor succesive de calcul

. 2 2
ale statorului = I
Dimensionarea infasurarii, crestaturilor si jugului magnetic ) S
ale rotorului. Determinarea curentului de magnetizare
Determinarea parametrilor electromagnetici ai infasurarilor )
statorica si rotorica, precum si a randamentului energetic
Determinarea caracteristicilor de functionare in sarcina si )
de pornire
Evaluare finala 2
Bibliografie

Din biblioteca UTC-N:
e Cioc, I., Nic3, C.: Proiectarea masinilor electrice, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1994.

e Bird, K.A., Popa, D.C.: Proiectarea transformatoarelor trifazate de putere, Editura UT Press, Cluj,
20009.

Materiale didactice virtuale:
o indrumar de proiectare pe adresa web: http://users.utcluj.ro/~dcpopa/Studenti/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele dobandite vor fi necesare celor care doresc sa se angajeze in domeniul industrial



http://users.utcluj.ro/%7Eszabol/Materiale_didactice/MasiniElectrice2.htm
http://users.utcluj.ro/%7Edcpopa/Studenti/

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.5a Laborator abilitatilor practice la efectuarea

lucrarilor practice de laborator

Test la final de semestru
—on-line

Raspunsuri la intrebari din teoria >0%
10.4 Curs P N Test grilda — on-line (E=5 puncte,
predata .
minim E>2)
Evaluarea cunostintelor teoretice si 20%

(L=2 puncte,
minim L>0,5)

Evaluarea proiectului realizat luand in
considerare activitatea de la orele de
proiect din timpul semestrului

10.5b Proiect

Test la final de semestru
cu considerarea
punctelor obtinute pe
parcursul semestrului —
on-line

20%
(P=2 puncte,
minim L>0,5)

10.6 Standard minim de performanta:
Formula de calcul al notei: N=1+E+L+P.

proiect), respectiv obtinerea punctajelor minime la E, L si P.

Absolvirea testelor finale de la laborator si proiect (care presupun prezenta la toate orele de laborator si

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
03.09.2021 Curs Prof.dr.ing. Lorand SZABO
Conf.dr.ing. Dan-Cristian POPA (proiect)
Aplicatii
Asist.dr.ing. Adrian-Augustin POP (laborator)

Data avizarii in Consiliul Departamentului de

Masini Electrice si Actionari

Septembrie 2021

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica
Septembrie 2021

Director Departament

Conf. Dr. ing. Petre Dorel Teodosescu

Decan

Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




