FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea IMed-Cluj

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 37

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme Biologice

2.2 Titularul de curs

SI. dr. ing. Angela LUNGU angela.lungu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

SI. dr. ing. Angela LUNGU angela.lungu@ethm.utcluj.ro
SI. dr. ing. Anca NICU anca.nicu@ethm.utcluj.ro

(e) Examinari

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | [ | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DID
disciplinei Optionalitate
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 4 din 3.2 5 3.3 3.3 5 3.3
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 16
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 6
10

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f)))

86

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

56

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fizica tehnica, Anatomie si fiziologie, Matematici speciale

Programarea calculatoarelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector (predare onsite), Microsoft Teams (predare online),
Calculator cu programul Matlab instalat

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /

. . online
proiectului )

Calculator cu programul Matlab instalat si cont Microsoft Teams (aplicatii




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

e ininstitutii de cercetare, inginerii biomedicali, supravegheaz laboratoare si echipamente, participa
la activitati de cercetare in colaborare cu alti, cercetatori care provin din alte medii de specializare.

e Disciplina Sisteme Biologice pregateste specialisti in domeniul modelarii matematice a sistemelor
fiziologice, accentul punandu-se asupra sistemului cardiovascular si respirator. Un capitol special
este dedicat sistemului electroconductor al inimii.

e Se urmareste de asemenea, integrarea modelelor implementate in ideea crearii unor modele multi-
scara si cuplarea acestora cu modele complexe 3D ale sistemelor studiate.

e O atentie deosebita se acorda modelelor multi-fizice si multi-scara, pregatindu-se astfel terenul
pentru una dintre cele mai moderne ramuri a stiintelor vietii si anume medicina in-silico

critica;

specialitate;

Competente
transversale

european

e Sa demonstreze preocupare pentru perfectionarea profesionald prin antrenarea abilitatilor de gandire
e Sa demonstreze implicarea in activitati stiintifice, cum ar fi elaborarea unor articole si studii de

e Sa participe la proiecte avand caracter stiintific, compatibile cu cerintele integrarii in Tnvatamantul

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Modelarea matematica si simularea numerica a sistemelor fiziologice
ale organismului uman sanatos si bolnav

7.2 Obiectivele specifice

e Familiarizarea cu implementarea modelelor cu parametri concentrati

(0d) si cu identificarea valorilor acestor parametrii in contextul
sistemului cardiorespirator,

e Crearea premiselor pentru cuplarea acestor modele cu modele cu

parametri distribuiti (3D)

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare
Introducere in modelarea sistemelor biologice: importanta, 1 °
obiective. 2 ?’i v g
Structura sistemului circulator: inima, vasele sangvine. & ©% =
Elemente de dinamica fluidelor necesare implementarii 3 ‘3 o g ‘g ‘%
modelelor cardiovasculare. g I E o E
Introducere in modelarea presiunii si debitului in sistemul 5 § ® é % é
cardiovascular. Clasificarea modelelor cardiovasculare. 2 Z2e 5 s
Modelarea presiunii si debitului in sistemul cardiovascular: 5 E % é 5 %
modele pulsatorii cu parametri concentrati. E 5 2 = —§
Rezolvarea modelelor cu parametri concentrati in domeniul ) 3 S g ; e
timp si domeniul frecventa. g ; SE 5
Modelul simplu si modelul imbunatatit al inimii stangi si al 5 § % s =
arterelor sistemice. % 3 ?3 g s
Modelul circulatiei sistemice. 2 £3 g . B Z
Modelul intregului sistem circulator. 2 g > i = E S
Aplicatii ale modelelor pulsatile ale sistemului circulator: § é g § f §
infarctul miocardic, stenoza si insuficienta mitrala, 5 —g E “g’ § g E
anevrismul aortic, efectul vasodilatator al monoxidului de g *g‘ g < g _5
azot, etc. Le5a3 8
Modelare compartimentala: transportul de masa: curgerea £ g2 § -§ 3
si difuzia. 2 3 g_ g_ B oc E
— - — - - g2 2ogyg
Modelul indicatorului de dilutie pentru intreaga circulatie. 2 go £ g % 3 %
Plamanii si respiratia: anatomia, fizica respiratiei, modelul ) g g 2% g =
mecanic al respiratiei. =e e
Modelul simplu al ventilatiei pulmonare. 2 ' ' '




Aplicatii ale modelarii sistemului respirator: astmul bronhic )
si tratamentul cu heliox.
8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare
Utilizarea Matlab .Notiuni elementare. Matlab Onramp 4 © 9
Utilizarea Simulink. Notiuni elementare. Simulink Onramp 4 ST 2 <
o 5 c . o =
Modelarea rigiditatii ventriculare in Matlab/Simulink 4 cE‘E £ £ 3 5 3
- — — 5 2T Eeg=
Rezolvarea modelelor cu parametri concentrati in domeniul timp 4 g g = E g = 5¢&
. . o = =
si frecvent, in Matlab. Es® 2 - £
- . A . - " o5 <5 = geyg
Modelul simplu al inimii stangi si al arterelor sistemice: 4 z5 g g 2 ER
. . o Q. = O
implementare Matlab/Simulink. § s ¢ g § 5 o
R . - © 5 g ] < ®
Modelul pulsatil al intregii circulatii: implementare 4 o 8o £ 2 523
g 5 © = = < T =
Matlab/Simulink. g8% B¢ £50
. n A - " == 2 s R
Modelul indicatorului de dilutie: implementare Matlab/Simulink 3sw o 3 §e5S
IR ET § tmE
T 2025 E2 G
4 S58L8E g§5¢
=8 3S ¢ o v & U
S2Cete 25358
v 2= E § £ = % £
£225s2 3=2ELs
c =5 =%t » L s 5H O
°cg585§5°7 8¢

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
n vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare titularii disciplinei s-au organizat intalniri
cu: specialisti in domeniul sistemelor fiziologice, specialist din domeniul fiziologiei cardiace, cercetatori din cadrul
unor laboratoare apartinand unor prestigioase universitati europene (Marea Britanie, Franta, Olanda, Italia) si cu alte
cadre didactice titulare in alte institutii de invatdmant superior din domeniul medical si al fizicii medicale. ntalnirile
au vizat identificarea nevoilor si asteptarilor angajatorilor din domeniu si coordonarea cu alte programe similare din
cadrul altor institutii de invatamant superior.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond.ereu
din nota finala
e Cunoasterea terminologiei de
specialitate Evaluare de tip
e (Capacitatea de utilizare adecvata a chestionar complex
10.4 Curs Potiunilor ' ' ) (?vntrebéri.(iu vari’i\n.te de
e Intelegerea importantei studiilor de [raspuns si intrebari cu 50%
caz in practica medicala raspuns deschis) si
e Capacitatea de argumentare a rezolvarea unei probleme
solutiilor in fata specialistilor din propuse
domeniul medical
e Tnsusirea problematicii tratate la curs|Elaborarea unui raport
e Capacitatea de formulare si utilizare |stiintific (20%), aplicarea
corecta a modelelor cunostintelor din
10.5 Seminar/Laborator |e Deprinderile in utilizarea mediilor de |laboratoarele introductive 50%
fPRroiect programare specifice si de validare  |pentru obtinerea 0
experimentala a rezultatelor certificatelor Matlab
teoretice Onramp (15%), si Simulink
Onramp (15%)

10.6 Standard minim de performanta
e Cunoasterea in linii mari a notiunilor de dinamica sistemelor fiziologice si a modelelor matematice
asociate;
e Cunoasterea in linii mari a functionarii in stare normala si patologica a sistemului cardio-respirator,
din perspectiva hidrodinamica;
e Cunostinte minime de utilizare a pachetului software Matlab;




e Implementarea in Matlab a unui model electric echivalent de vas de sange.

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
19.09.2021 Curs sl. dr. ing. Angela LUNGU
Aplicatii sl. dr. ing. Anca NICU
sl. dr. ing. Angela LUNGU

Data avizarii in Consiliul Departamentului ETHM Director Departament ETHM
Prof. dr. ing. Calin MUNTEANU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan,
Conf. dr. ing. Andrei CZIKER




