1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Instrumentatie si Achizitii de Date

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

50

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Procesarea Numerica a Imaginilor

2.2 Aria de continut

Arie teoreticd, Arie metodologicd, Arie de analizd

2.3 Titularul de curs

Conf. Dr. ing Holonec Rodica — rodica.holonec@ethm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. ing Holonec Rodica — rodica.holonec@ethm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu v | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.8 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOP
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
C s w 3 2 . 1 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
42 28 . 14 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 4
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Instrumentatie virtuala. Programarea calculatoarelor si limbaje de
programare

4.2 de competente

Cunostinte de operare calculator; Cunostinte de baza de programare
software; Cunostinte de baza de limba engleza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Tabla, Videoproiector




proiectul

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie

ui

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C4. Elaborarea si utilizarea de pachetelor de programe specifice aplicatiilor din domeniul
metrologiei si sistemelor de masurare

C4.1 Identificarea limbajelor si mediilor de programare specifice achizitiilor de date si
telemasurarilor

C4.2 Rezolvarea de probleme din domeniul metrologiei si interpretarea solutiilor acestora,
utilizdnd cunostinte de baza in utilizarea si programarea calculatoarelor

C4.4 Evaluarea si aprecierea calitatii programelor utilizate in rezolvarea unor probleme din
domeniul metrologiei

C4.5 Realizarea unor programe pe calculator specifice aplicatiilor metrologice

C5. Achizitia si prelucrarea semnalului informational din procesele industriale.

C5.1 Selectarea adecvata a mijloacelor si metodelor de masurare a marimilor electrice si
neelectrice in achizitionarea, prelucrarea si transmiterea semnalelor dintr-un proces

C5.2 Explicarea captarii, conditionarii, interfatarii si achizitionarii diferitelor marimi din proces
utilizand cunostinte de baza

C5.3 Utilizarea principiilor si metodelor de baza pentru configurarea sistemelor de achizitie si
prelucrare a datelor

C5.5 Elaborarea de proiecte de sisteme de achizitii de date utilizand instrumentatia adecvata

Competente
transversale

CT1: Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente;
CT2: Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;

CT3: Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
on-line etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul procesarii de imagine in
sprijinul formarii profesionale

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind algoritmii de baza
utilizati in procesarea numerica a imaginii

7.2 Obiectivele specifice 2. Obtinerea deprinderilor pentru dezvoltarea de aplicatii in

domeniul viziunii computerizate utilizand programe de achizitie si
procesare de imagine specializate (LabVIEW VISION)

8. Continuturi

8.1 Curs grré Metode de predare | Observatii
Introducere. Generalitati. Reprezentarea imaginilor

numerice. Domenii de aplicatii cu procesare numerica a 2 Slide-uri Power-
imaginii. Etapele fundamentale in prelucrarea imaginilor Point

Elemente ale perceptiei vizuale umane-notiuni Intrebari/réspunsuri,
fundamentale. Modelul unei imagini. Relatii intre pixeli. 5 discutii

Senzori de imagine: CCD, CMOS. Sisteme de achizitie si Exercitii si
prelucrare de imagini probleme
Esantionarea si cuantizarea imaginii. Reprezentarea Quiz online

imaginii digitale. Rezolutia spatiala si rezolutia de stralucire. | 2

Pozitia pixelilor in imagine, Relatii intre pixeli




Restaurarea imaginilor. Transformari geometrice ale

imaginilor (transformari spatiale). Transformari metrice. 2
Operatori multi-imagine.

Imbunétatirea imaginilor. Generalitati. Prelucrari

punctuale. LUT: contrast, stralucire, aplicarea de prag 2
(binarizare), egalizarea histogramei

Tmbuné&tatirea imaginilor. Generalitati. Prelucrari spatiale si
integrale de imagini. imbunatatirea imaginilor in domeniul 2
frecventa

Metode de detectie a muchiilor utilizand operatori de 5
diferentiere. Algoritmi de extragere a contururilor

Procesarea morfologica a imaginii. Operatori morfologici:
Dilatare, eroziune. deschidere ,inchidere, subtiere, 2
ingrosare, scheleton. Efecte si aplicatii

Procesarea morfologica a imaginii. Operatori morfologici: 5
inchidere, subtiere, ingrosare, scheleton. Efecte si aplicatii
Segmentarea imaginilor. Segmentare cu prag. Metode )
regionale de segmentare

Potrivirea imaginilor (image matching). Metode. 2
Reprezentarea si descrierea imaginilor. Scheme de 5
reprezentare. Descriptori de contur. Descriptori regionali
Procesarea imaginii color. Modele color: RGB, CMY, HIS. 5
Metode de procesare specifice.

Utilizarea programului Vision Assistant pentru procesari
complexe de imagine cu aplicatii in domeniul ingineriei 2

electrice

Bibliografie

[1] Rodica Holonec Bibliografie on-line. http://users.utcluj.ro/~holonec/RH/PNI_C_RH.rar
[2] Rodica Holonec Procesarea numerica a imaginii-Note de curs-format electronic

[3] Rafael C. Gonzales, Richard E. Woods -Digital Image Processing-SE Prentice Hall 2002
[4] D. Popescu - Achizitia si prelucrarea imaginilor - Editura ICPE Bucuresti, 2001

[5] Vertan, Prelucrarea si Analiza Imaginilor, Ed. Printech, Bucuresti, 1999

[6] Kye-Si Kwon, Steven Ready Practical Guide to Machine Vision Software. An introduction with

LabVIEW, Wiley-VCH 2009

[7] Christopher G. Relf Image Acquisition and Processing with LabVIEW, CRC Press 2000

. . Nr. "
8.2 Seminar / laborator / proiect ore Metode de predare | Observatii
Imaginea digitala. Introducere in mediul de programare
LabVIEW Vision.Structura aplicatiilor LabView de achizitie si | 2
procesare a imaginilor Implementare
Binarizarea. Transformarea metrica. 2 software
Transformari geometrice. Operatii punctuale. 2 Experimentare
Imbunétatirea imaginilor. Egalizarea de histograma. Filtre: 5 Intrebri/raspunsuri,

discutii

Gauss, Gradient, Laplacian, Netezire

Morfologie. Operatori de baza. Aplicatii.

Detectia obiectelor. Localizarea unui obiect dupa culoare

Analiza de imagine. Masurari dimensionale

Bibliografie

[1] Rodica Holonec Bibliografie on-line. http://users.utcluj.ro/~holonec/RH/PNI_L_RH.rar
[2] Kye-Si Kwon and Steven Ready., Practical Guide to Machine Vision Software, Practical Guide to

Machine Vision Software, Wiley-VCH Verlag GmbH, 2014




[3] Rodica Holonec, Radu Adrian Munteanu, Romul Copindean, Florin Dragan, Instrumentatie virtuala:
lucrari de laborator, UT Press, 2018 Cluj-Napoca

[4] 1.B.Orza, A. Vlaicu, C. Popa, M. Gordan, Viziunea computerizata in exemple si aplicatii practice,
Editura U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea in domeniul proiectarii,
implementarii si testarii sistemelor de viziune computerizata.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .y
din nota finala
Rezolvarea unui test grila
10.4C Rezol d bl licatii .
urs ezo vgrea' e pro e.me cuap 1&3,“ Examen scris 80%
numerice din domeniul procesarii
numerice a imaginii
Abilitati de aplicare Tn practica, in
contexte diferite, a cunostintelor
10.5 Seminar/Laborator |[invatate;
. e . . Verificarea solutiilor 20%
/Proiect Abilitati de solutionare prin ’ ?
creativitate si originalitate a
problemelor propuse
10.6 Standard minim de performanta
Nota disciplina: 80% examen final+20% laborator
Conditii de promovare: Nota disciplina = 5
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
28.09.2021 Curs Conf. Dr. ing Rodica Holonec
Aplicatii Conf. Dr. ing Rodica Holonec
Data avizarii in Consiliul Departamentului ........ Director Departament .......
Prof.dr.ing. Calin Munteanu
Data aprobarii in Consiliul Facultatii ............... Decan
Conf.dr.ing. Andrei Cziker




