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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica
1.3 Departamentul Electrotehnica si masurari
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Instrumentatie si Achizitii de Date
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa
1.8 Codul disciplinei 54.20
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Masurari in procese industriale
2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Florin DRAGAN — Florin.Dragan@ethm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / SI. dr. ing. Calin MURESAN — Calin.Muresan@ethm.utcluj.ro
laborator / proiect Conf. dr. ing. Florin DRAGAN — Florin.Dragan@ethm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 1l | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
) . . .. . |Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(d) Tutoriat -
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Teoria circuitelor electrice, Programarea calculatoarelor, Masurarea marimilor

4.1 de curriculum . .. . .
neelectrice (Senzori si traductoare), Microprocesoare/ Microcontrolere.

4.2 de competente Tehnologie electrica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Sald dotata cu: tabla, videoproiector / conexiune internet

5.2. de desfasurare a semina- |Sala dotata cu: tabla, videoproiector, tehnica de calcul, pachete software
rului / laboratorului / / conexiune internet
proiectului
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6. Competentele specifice acumulate

1. Capacitatea de a aplica cunostintele de inginerie electrica si informatica aplicata;
%— % 2. Flexibilitate Tn a aborda si utiliza Tn practica tehnologii din domeniul masurarilor electrice si
% é electronice;
g' q‘:_; 3. Capacitatea de a proiecta, configura si programa sisteme de masurare cu microcontrolere;
8 5| 4. Capacitatea de a utiliza, intretine si, eventual, depana echipamente de masurare utilizate in
procesele industriale;
o o | 1. Capacitatea de a-si imbogati si aprofunda singur cunostintele din domeniu,
g Ti', 2. Capacitatea de a lucra in echipe inter si pluri-disciplinare, de a comunica in mod eficient si de a
g g intelege responsabilitatile profesionale si de etica;
g E 3. Capacitatea de a recunoaste necesitatea si a se angaja in procesul de invatare pe tot parcursul
© = | vietii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

autonate programabile (PLC).

e in etapa actuald, majoritatea echipamentelor de masurare sunt
bazate pe sisteme cu microcontrolere si automate programabile,
echipate cu senzori si traductoare realizate in tehnologie MEMS, ceea
ce le ofera posibilitati complexe de masurare.
e Cursul isi propune sa ofere studentilor cunostinte care sa le
permita sa dezvolte aplicatii si sa utilizeze sisteme de masurare,
bazate pe diferite tipuri de traductoare, utilizand microcontrolere si

7.2 Obiectivele specifice

eventualele defecte din sistem.

e Studiul principiilor de masurare a diferitelor marimi electrice si
neelectrice care apar in procesele industriale si a solutiilor de
implementare Tn sisteme cu microcontrolere;
e Studiul structurilor interne ale traductoarelor utilizate in industrie
si a solutilor de implementare a diferitelor metode de masurare;

e Proiectarea unor sisteme de masurare a parametrilor intalniti in
procesele de productie, cu scopul de a intelege mai in detaliu
aspectele specifice care sa le permita sa detecteze si depaneze

8. Continuturi

Nr.
8.1 Curs orre Metode de predare Observatii
1. Semnale Digitale si Analogice. Circuite de intrare si Activit3ti onsite
conditionare a semnalelor utilizate in constructia -

2 |® Cursuri: mijloace

sistemelor bazate pe microcontrolere. Arhitectura

automatelor programabile (PLC).

2. Detectarea obiectelor in miscare si numararea
pieselor. Module de numarare rapida bazate pe| 2
intreruperi. Utilizarea barierelor optice.

3. Masurarea distantelor si nivelelor. Metode fara
contact bazate pe traductoare ultrasonice, capacitive si| 2
optoelectronice.

4. Masurarea parametrilor de circuit (R, L, C, S etc.) in
regim tranzitoriu si continuu (bazat pe masurate de| 2
timp sau frecventa).

5. Masurarea fortelor, greutatii si masei utilizand
traductoare piezorezistive, tensometrice si module de| 2
tip punte.

6. Masurarea deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor
liniare si rotative, utilizand traductoare incrementale de| 2
tip encoder.

multimedia, documen-
tatie care poate fi des-
carcata de pe serverul
local, FTP si Web.
Activitati online

e Prelegeri desfasurate
pe platforma
MicrosoftTeams

in ambele variante

e Discutie pe subiecte,
probleme, analize compa-
rate a solutiilor de
rezolvare.
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7. Socuri si vibratii mecanice, detectia miscarii si

masurarea acceleratiilor de translatie si rotatie.

Conectarea traductoarelor piezoelectrice analogice, )

circuite amplificatoare de Tnaltda impedanta. Conectarea

accelerometrelor si a traductoarelor de inclinatie

realizate in tehnologie MEMS.

8. Masurari in domeniul fluidelor si gazelor. Masurarea )

presiunii, temperaturii si umiditatii gazelor.

9. Masurarea concentratiei de gaze combustibile )

utilizand traductoare catalitice.

10. Masurarea temperaturii cu termorezistente si

termocuple. Circuite pentru procesarea semnalelor de| 2

nivel mic.

11. Masurarea debitelor si a cantitatii de lichide,

utilizand traductoare volumetrice rotative. Contoare de| 2

energie termica.

12.  Sisteme de masurare a marimilor fotooptice. 2

13.  Sisteme de masurare a parametrilor magnetici. )

Calibrarea magnetometrelor.

14.  Sisteme de masurare utilizdnd transmisia 5

informatiei in bucla de curent (4-20mA).

8.2 Laborator ONrré Metode de predare Observatii
1. Analiza structurii interne a microcontrolerelor si a

automatelor programabile. Studiul intreruperilor

interne si externe. Configurarea intreruperilor externe e

in cazul microcontrolerului Atmega328. Definirea 1 |Activitdti onsite
evenimentelor pe fronturi. Utilizarea contactelor e Laboratorul dispune de
"normal inchise" si "normal deschise". o retea de calculatoare,
2. Studiul traductoarelor oBtlcg cu"re_fllgme §|.9e tip unde studentii au acces la
bariera optica. Numararea "inainte" si "inapoi 1y . .
utilizand doud bariere paralele. ocumentatia necesara
3. Studiul unui sistem ultrasonic pentru masurarea 1 efectuarii lucrdrilor.
distantelor, utilizand modulul JSN-SR04T. Modulele cu lucrari sunt
4. Masurarea conductivitatii in curent alternativ si a 1 dispuse accesibil, astfel
capacitatilor in regim tranzitoriu. ncat fiecare student

5. Masurarea fortelor cu traductoare piezorezistive () < .

si tensometrice rezistive utilizand circuitul HX711. 1 po;?te > experimenteze
6. Studiul traductoarelor incrementale, de tip encoder aplicatiile.

in cuadraturd, la masurarea deplasarilor liniare si e Echipamentele, din do-
rptative. Determinarea vitezei si avsensului m[sgérii. 1 |tarea laboratorului,

§tud|ul comparativ al vitezei de masurare utilizand precum si solutiile de
intreruperi hardware. .

7. Studiul unui sistem utilizat pentru detectia miscarii, implementare sunt

a vibratiilor mecanice si masurarea acceleratiilor de utilizate curentin
translatie si rotatie realizate in tehnol?gie)MEMS. 1 |aplicatiile industriale.
Utilizarea traductoarelor de inclinatie (tilt)ADXL335, . ;
MMA7260 si a accelerometrelor din familia MPU-6050. b.kﬁ‘.cces Ifa m:itefnalele

8. Studiul unui sistem de masurare a presiunii, Ibliogratice, in ormat
temperaturii si umiditatii cu traductorul piezorezistiv 1 |digital si sedinte de
MD-PS002, MEMS BMP180-280. consultatie

9. StudiuLuntq}iaﬁistert’r)l.dg rgéjcsuaare:ca co?cent;a;;_ite_i de ) e Lucririle se efectueazs
gaze combustibile, utilizand traductoarelor catalitice . . .
rezistive de tipul MQ-xx. n grupurlide 3-4 S:wdent'
10.Studiul unui sistem de masurare a parametrilor foto ceea ce stimuleaza munca
- colorimetrici utilizdnd traductoare inteligente TCS230 | 1 |in echipa.

si TCS34725. Activitati online
fllI.StucéiuI sistemdelor d%mésurare a temperatu/rii e Vizualizarea derul3rii
olosind circuite de conditionare si conversie A/D a 1 % pi i

semnalelor MAX6675 si MAX31855. lucrarilor din laborator
12.Studiul unui sistem de masurare a cantitatii de prin conexiune VPN.
caldura (Gigacalorie), prin masurarea debitului si 1

temperaturii.
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13.Studiul magnetometrelor digitale HMC5883L.

Determinarea erorii datorate histerezei. 1
14.Studiul sistemelor de masurare cu transmisia 1
informatiei in bucla de curent (4-20mA).
8.3 Proiect ONrré Metode de predare Observatii
1. Analiza arhitecturii si a principalelor componente
ale platformelor pentru dezvoltarea de aplicatii cu 2
microcontrolere.
2. Analiza structurii unui circuit imprimat (PCB). 2

3. Principiile proiectarii unui circuit imprimat.

Familiarizarea studentilor cu aplicatia de proiectare g |Activitati onsite

(EasyEDA). .

4. Enuntarea temei de proiect: "Platforma cu Activitati online
microconreoler pentru masurarea unui anumit 2 |e
parametru".Fiecare student va primi o tema distincta.

5. Verificarea stadiului proiectului. 2

6. Idem 2

7. Verificarea si evaluarea proiectului. 2

Bibliografie:

1. Karvinen,T., Karvinen, K., Valtokari, V., "Make: Sensors" 2nd Ed., Maker Media, Inc. 2015, Sebastopol, CA
95472.
2. Richard J. Smythe, "Arduino Measurements in Science - Advanced Techniques and Data Projects”, 2021,
Wainfleet, ON, Canada. ISBN-13: 978-1-4842-6781-3.
3. BarrettS. F., PackD. )., ,Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and Interfacing”, Morgan &
Claypool 2008, ISBN: 9781598295429.
4. Karvinen K., Karvinen T., "Getting Started with Sensors", O’Reilly Media, Sebastopol CA 95472, 2014.
5. Trevennor, A., , Practical AVR Microcontrollers Games, Gadgets, and Home Automation with the
Microcontroller Used in the Arduino”, Apress 2012, ISBN13: 978-1-4302-4446-2
6. Van Dam, B., Microcontroller System Engineering — 45 projects for PIC, AVR and ARM, Elektor
International Media BV 2008, ISBN 978-0-905705-75-0
7. *** EasyEDA Tutorial, https://docs.easyeda.com/en/FAQ/Editor/index.html
8. File de catalog si manuale cu specificatiile tehnice ale circuitelor utilizate.
a) *** Arduino_Uno_Rev3-schematic.pdf
b) *** STM32F103C8T6 Blue pill Arduino guide.pdf
c) diverse file de catalog pentru fiecare modul in parte.

Cursurile sunt accesibile la adresa: http://masserv.utcluj.ro/~florind/cursuri/MPI

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptadrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs a fost elaborata in urma discutiilor avute cu reprezentanti ai firmelor Energobit,
Continental, Emerson, UTI, Michelin.

10. Evaluare
10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on .ereu
din nota finala
10.4 Curs ) ) Lucrare SCI’.IS.av(Z' ore.)
e Notd lucrare scrisa (NS). Pentru activitdti online:  |0,5
Chestionar (Forms)
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Aprecierea participarii
active in cadrul lucrarilor
de laborator 0,2
Pentru activitdti online:
Test lunar (Forms)

105 Laborator ° N'ot%: perjtru paqupare activa si
disciplina la lucrari (NL)

e Evaluarea proiectului se face
dpdv. al conformitatii temei,

Proiect e o 0,3
corectitudinii schemei si
aspectul circuitului imprimat.
10.6 Standard minim de performanta
NS=5, NL=7, NP = 7
Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conf. dr. ing. Florin DRAGAN
Laborator SI. dr. ing. Calin MURESAN
Proiect Conf. dr. ing. Florin DRAGAN
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament

Electrotehnica si masurari
Prof. dr. ing. Calin MUNTEANU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan
Conf. dr. ing. Andrei CZIKER




