1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Electromecanica-EM

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

56.1

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologii in dezvoltarea vehiculelor electrice urbane autonome

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Jurca Florin

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Asist. drd. ing Inte Razvan

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare Colocviu
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
« s A w 4 2 . 2 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 10
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Sisteme electromecanice |, Masini electrice speciale, Actionari electrice,
Echipamente electrice

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |[N/A

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Prezenta la laborator este obligatorie




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Sa aleaga corect, in functie de aplicatie, subsistemele componente: electrice, mecanice, hidro-
pneumatice al sistemului de propulsie si al auxiliarelor pentru pentru vehicule electrice usoare.

Sa aleaga si sa dimensioneze just elementele componentele pentru sistemele de propulsie si
auxiliare pentru vehicule in conformitate cu standardele in vigoare.
Sa asigure managementul energetic pentru sistemele de propulsie dar si al sistemelor auxiliare.

sarcini profesionale in mod eficient si responsabil

vederea valorificarii ulterioare in propria activitate

Competente
transversale

Aplicarea principiilor, normelor si valorilor de etica profesionala in cadrul indeplinirii propriilor

Autocunoasterea nivelului de formare si identificarea nevoilor de dezvoltare profesionala in

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

electrice urbane.

Dezvoltarea de competente in domeniul cunoasterii, analizei si
7.1 Obiectivul general al disciplinei | dezvoltarii de sisteme si subansambluri specifice vehiculelor

7.2 Obiectivele specifice

Identificarea blocurilor functionale ale sistemelor de propulsie si al
sistemelor de auxiliare pentru vehicule electrice

Analiza si testarea elementele componente din structura
sistemelor de propulsie si al auxiliarelor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Notiuni introductive. Configuratia si caracteristicile vehiculelor
electrice urbane.

Sisteme de propulsie (tipuri de motoare si metodele de control,
elemente mecanice de transmisie a miscarii) pentru vehicule
electrice urbane usoare (trotinete electrice, e-bike, etc)
conventionale (automobile), si grele (autobuze, utilitare).

Structura unui sistem de directie pentru toata gama de vehicule
electrice urbane: variante constructive si functionale, solicitari
specifice ale sistemelor de directie, elemente componente:
electrice (tipuri de motoare si sistemele de actionare adecvate,
traductori), mecanice

Structura unui sistem de franare: variante constructive: hidraulic,
electric, electro-hidraulic, solicitari specifice sistemelor de
franare, elemente componente, functionare ABS, standarde de
siguranta.

Surse de energie ale vehiculelor electrice autonome. Subsisteme
de stocare a energiei la bordul vehicului (baterii,
supercondensatori, pile de combustiem, flywheel).

Statii de incarcare urbane si subsiteme de producere a energiei
electrice la bordul vehiculului. Interactiunea dintre VEA si
reteaua electrica inteligenta (“smart grid”).

Managementului energiei pentru auxiliare.

Etapele de dimensionare si proiectare pentru sistemele de
propulsie si auxiliare.

Metode de testare ale elementelor componente, indentificarea
solicitarilor specifice.

Expunere

Prezentari
PowerPoint +
videoproiector

Bibliografie:




-Automobile Electrical and Electronic Systems: Automotive tehnology-vehicle maintenance and repair,
fourth edition, by Tom Denton, Routledge-Taylor&Francis Group, 2012. ISBN: 978-0-08-096942-8.

Nr. M
8.2 Laborator r etode de Observatii
ore predare

1. Prezentarea laboratorului. Protectia muncii si prezentarea
regulamentului. Prezentarea continutului sedintelor. Introducere | 4
in programul Amesim.

2. Analiza constructiv-functionala unui sistem de propulsie
pentru vehicule electrice usoare: e-bike. Simularea sistemului de | 4
propulsie in Amesim

3. Studiul regimului dinamic pentru o masina dedicata sistemului

Prezentare teoretica | Standuri,
in laboratorurmata surse de

de propulsie: masina sincrona cu magneti permanenti, cu 4 fle |m|:r>‘lem|ent?rea aillmenta(;e,
reluctanta autocomuta Z‘I\;’Eg”\;tu software 5|s;§m? de
- - - m — — sau achizitii de
4. Analiza constructiv-functionala a unui sistem de directie. . . t
. L . . 4 utilizarea platformei | date, aparate
Simularea unui sistem de directie in Amesim. e
- - - " — ~ TEAMS de masura
5. Analiza constructiv-functionald a unui sistem de franare. 4
Simularea unui sistem de franare in Amesim.
6. Dezvoltarea unui vehicul electric si analiza functionarii 4

acestuia in Amesim.

7. Recuperari, si test de laborator.
Bibliografie:

-Amesim tutorials:
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/simcenter/simcenter-system-
simulation.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regaseste in curricula specializarilor domeniilor de Inginerie Electrica, precum si
n curricula unor specializari din domenii de studii conexe.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pono!ereu
din nota finala
Examen on-site/online
10.4 Curs Raspunsuri la 3-4 intrebari din teoria |sau utilizand platformele 60%
predata. Microsoft Teams si
Forms.
Test on-site/ online
10.5 Seminar/Laborator |Sustinerea unui test din tematicele |utilizdnd platformele 40%
/Proiect lucrarilor efectuate Microsoft Teams si
Forms.

10.6 Standard minim de performanta
Minim 2 puncte la laborator pentru a intra in examen.
Minim 3 puncte la examen.



https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/simcenter/simcenter-system-simulation.html?fbclid=IwAR3_5z-J_w_tJaGrarB7kH5IZUGQCBd9iMr1LAXqaKQOpv-vLORt2fv5oi0
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/simcenter/simcenter-system-simulation.html?fbclid=IwAR3_5z-J_w_tJaGrarB7kH5IZUGQCBd9iMr1LAXqaKQOpv-vLORt2fv5oi0

Data completarii:
Septembrie 2021

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conf. dr. ing. Florin Jurca
Aplicatii Asist. drd. ing Rdzvan Inte

Data avizarii in Consiliul Departamentului de

Masini Electrice si Actionari

Septembrie 2021

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica

Septembrie 2021

Director Departament

Conf. Dr. ing. Petre Dorel Teodosescu

Decan

Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




