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FIŞA DISCIPLINEI 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior  Universitatea Tehnică din Cluj‐Napoca  
1.2 Facultatea   Facultatea de Inginerie Electrică 
1.3 Departamentul  Electrotehnică și măsurări 
1.4 Domeniul de studii  Inginerie Electrică 
1.5 Ciclul de studii  Licență 
1.6 Programul de studii / Calificarea  Instrumentație şi Achiziţii de Date 
1.7 Forma de învăţământ  IF – învăţământ cu frecvenţă 
1.8 Codul disciplinei  57.20 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei  CAD a sistemelor de măsurare distribuite 
2.2 Aria de conţinut  Tehnologii digitale; Telemonitorizare 
2.3 Titularul de curs  Conf. dr. ing. Florin DRĂGAN – Florin.Dragan@ethm.utcluj.ro 
2.4 Titularul activităţilor de seminar / 
laborator / proiect 

Conf. dr. ing. Florin DRĂGAN – Florin.Dragan@ethm.utcluj.ro 

2.5 Anul de studiu  IV  2.6 Semestrul  2  2.7 Tipul de evaluare  C 

2.8 Regimul disciplinei 
Categoria formativă  DS 
Opționalitate  DO 

3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe 
săptămână 

4 
din 
care: 

3.2 
Curs 

2 
3.3 

Seminar 
0 

3.3 
Laborator 

2 
3.3 

Proiect 
0 

3.4 Număr de ore pe 
semestru 

56 
din 
care: 

3.5 
Curs 

28 
3.6 

Seminar 
0 

3.6 
Laborator 

28 
3.6 

Proiect 
0 

3.7 Distribuţia fondului de timp (ore pe semestru) pentru: 
(a) Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe  30 
(b) Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme electronice de specialitate şi pe teren  15 
(c) Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri  15 
(d) Tutoriat  6 
(e) Examinări  3 
(f) Alte activităţi:  ‐ 
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)…3.7(f)))  69 
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)  125 
3.10 Numărul de credite  5 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum 
Convertoare de Măsurare, Achiziţii de Date şi Procesare de Semnale, 
Protocoale de comunicație, Măsurări Numerice, Grafică asistata de 
calculator, Teoria sistemelor și reglaj automat 

4.2 de competenţe  Tehnologie electrică 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfăşurare a cursului  Sală dotată cu: tablă, videoproiector 
5.2. de desfăşurare a 
laboratorului  

Sală dotată cu: tablă, videoproiector, tehnică de calcul, pachete software 
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6. Competenţele specifice acumulate 
C
o
m
p
et
en

ţe
 p
ro
fe
si
o
n
al
e
  1.  Capacitatea de a aplica cunoștințele de inginerie, științe inginerești și informatică aplicată; 

2.  Cunoașterea arhitecturilor reţelelor de automatizare utilizate în sistemele de măsurare 
distribuite şi formarea unui mod de gândire structurat pe acestea; 
3.  Capacitatea de a conectarea şi utilizarea aparatelor de măsură care permit interconectare, 
monitorizare şi control de la distanţă; 
4.   Capacitatea de a configura, întreține și exploata interfețe de comunicație, precum și de a 
configura și utiliza componente software asociate (aplicații SCADA); 
5.  Capacitatea de a aborda, implementa şi utiliza aplicaţii software specifice de control și 
monitorizare prin panouri de afișare și interfețe grafice; 
6.  Capacitatea de a proiecta şi configura circuite de reţea de automatizare; 

C
o
m
p
et
en

ţe
 

tr
an
sv
er
sa
le
  1.  Flexibilitate în a aborda și utiliza în practică ultimele tehnologii existente în domeniile de 

competență asumate 
2.  Capacitatea de a lucra în echipe inter și pluri‐disciplinare, de a comunica în mod eficient și de a 
înțelege responsabilitățile profesionale și de etică; 
3.  Capacitatea de a recunoaște necesitatea și a se angaja în procesul de învățare pe tot parcursul 
vieții. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

 În etapa actuală, majoritatea echipamentelor de măsurare sunt 
bazate pe sisteme cu microcontrolere, echipate cu interfeţe de 
comunicaţie care le oferă posibilitatea integrării lor în sisteme de 
măsurare complexe, sau de monitorizare de la distanţă. Cursul îşi 
propune să ofere studenţilor cunoştinţe care să le permită dezvoltarea 

de aplicaţii SCADA, DCS prevăzute cu interfețe grafice HMI. 

7.2 Obiectivele specifice 

 Studiul interfeţelor de comunicaţie şi a protocoalelor utilizate în 
transmisia datelor de măsurare; 
 Studiul soluţiilor de interfaţare a echipamentelor industriale ex. 
automate programabile cu module cu funcţii speciale şi de comunicaţie 
în diferite reţele (RS485, Profibus/ProfiNet, CAN etc.); 
 Studiul interfaţării echipamentelor cu aplicaţii de comunicaţie şi de 
realizare a panourilor virtuale ‐ HMI (interfeţe grafice „om ‐ maşină”). 

 
8. Conţinuturi 

8.1 Curs  Nr. ore  Metode de predare  Observaţii 

1. Arhitecturi ale sistemelor SCADA  2 
 Predarea cursurilor 
se va face utilizând 
metode combinate 
bazate pe mijloace 
multimedia (proiector 
digital, documentaţie 
descărcată de pe 
serverul FTP şi Web 
propriu, sau din 
Internet), tablă + 
cretă. 
Activități online 
•  Prelegeri 
desfășurate pe 
platforma TEAMS 

 

2. Modalități și bucle de control (local, centralizat sau 
distribuit). Accesul de la distanță 

2 

3. Tehnologii de comunicație și protocoale utilizate în 
sistemele SCADA 

2 

4. Aplicații SCADA. Arhitecturi software concentrate și 
distribuite 

2 

5. Sisteme de control distribuit (DCS) OPC, integrare și 
structuri redundante 

2 

6. Accesul la date. Servere de comunicație OPC  2 

7. Canale, echipamente și tipuri de variabile. 
Evenimente și alarme 

2 

8. Echipamente utilizate la nivelele de intrare/ieșire și 
de control local (PLC‐Programeble Logic Controllers). 

2 

9. Programerea PLC, "diagrame în scară" sau "liste de 
instrucțiuni"?  

2 
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10. Interfețe de operare (HMI) specifice diferitelor nivele 
de control. 

2 

11. Panouri de control virtuale și scheme sinoptice.  2 

12. Managementul evoluției proceselor. Diagrame de 
evoluție și baze de date istorice. 

2 

13. Securitatea sistemelor SCADA. nivele de securizare și 
soluții. 

2 

14. Arhitecturi unificate OPC‐UA  2 

8.2 Seminar / laborator / proiect  Nr. ore  Metode de predare  Observaţii 

1. Prezentarea laboratorului SCADA și a echipamentelor 
utilizate la lucrări 

2   Laboratorul dis‐
pune de o reţea de 
calculatoare, unde 
studenţii au acces la 
documentaţia necesa‐
ră efectuării lucrărilor.  
 Orele de lucrări 
au scopul de a 
verifica, interactiv şi 
experimental, 
cunoştinţele teoretice 
prezentate la curs. 
Bazate pe exemple 
concrete de realizare 
a unor montaje de 
interfaţare, studenţii 
vor realiza şi 
programa 
microcontrolerele cu 
aplicaţii specifice. 
 Studenţii au 
acces la materialele 
bibliografice, în 
format digital 
(disponibile sub formă 
de fişiere PDF) şi 
beneficiază de şedinţe 
de consultaţie, 
săptămânale plus una 
în timpul sesiunii. 
 Activități online 
 Conectivitate prin 

platforma Microsoft 
Teams. 
 Vizualizarea 

derulării lucrărilor 
din laborator. 

 

2. Studiul protocoalelor de comunicație Modbus RTU 
Serial și Modbus RTU TCP/IP.  

2 

3. Prezentarea mediului de programare GX Developer. 
Configurarea unui automat programabil FX3U ca terminal 
Modbus RTU Slave, cu funcție de control local. 

2 

4. Studiul platformei Client/Server OPC KepSerwerEx. 
Configurarea unei aplicații SCADA de control centralizat, 
utilizând protocolul Modbus și automatul programabil 
FX3U. Se utilizează suita Modbus inclusă în pachet. 

2 

5. Studiul componentei U‐CON. Programarea unui script 
"chat" pentru implementarea protocolului de 
comunicație Modbus Serial. 

2 

6. Studiul mediului grafic Infilink HMI (Client OPC). 
Realizarea unui panou de control (HMI) pentru FX3U, 
partea 1. 

2 

7. Studiul mediului grafic Infilink HMI (Client OPC). 
Realizarea unui panou de control (HMI) pentru FX3U, 
partea 2. 

2 

8. Studiul scripturilor de control centralizat și definirea 
evenimentelor și a alarmelor. 

2 

9. Studiul platformei Vijeo Citect. Se va repeta proiectul 
de la lucrările 4 ‐ 8 utilizând această platformă. 

2 

10. Lucrarea 9 partea 2  2 

11. Securizarea aplicației SCADA. Managementul 
grupurilor de acces. 

2 

12. Securizarea comunicației. Restricții și "ziduri de foc"   2 

13. Verificarea rezultatelor lucrarilor practice.  2 

14. Examinare finală 

2 
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14. Manualele se pot descărca de la adresa: http://masserv.utcluj.ro/~florind/cursuri/ 
 
9.  Coroborarea  conţinuturilor  disciplinei  cu  aşteptările  reprezentanţilor  comunităţii  epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Tematica acestui curs a fost elaborată în urma discuţiilor avute cu reprezentanţi ai firmelor BOSCH, 
Continental, Emerson, UTI, Michelin. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate  10.1 Criterii de evaluare  10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs   Notă lucrare scrisă (NS).  Lucrare scrisă (2 ore)  0,6 NS 

10.5 Laborator   Notă pentru participare activă şi 
disciplină la lucrări (NL) 

Aprecierea participării 
active în cadrul lucrărilor 
de laborator 

0,2 NL 

   Notă la problema practică (NP) 
Rezolvarea unei probleme 
practice, examinată oral 
şi/sau scris (1 oră) 

0,2 NP 

10.6 Standard minim de performanţă 
NS=5, NL=7, NP=5 

 
 

Data completării:  Titulari  Titlu Prenume NUME  Semnătura 
  Curs  Conf. dr. ing. Florin DRĂGAN   

  Aplicații  Conf. dr. ing. Florin DRĂGAN   
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Data avizării în Consiliul Departamentului  
 
_______________________ 

 
 

Director Departament 
Electrotehnică și măsurări 
Prof. dr. ing. Călin MUNTEANU 
 
 
 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății de Inginerie Electrică 

 
_______________________ 

 
Decan 
Conf. dr. ing. Andrei CZIKER 
 
 
 
 

 


