FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie Medicala (Bistrita)

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 11.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Matematici speciale

2.2 Titularul de curs S.l.dr. Neagos Vicuta vicuta.neagos@math.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ |S.l.dr. Neagos Vicuta
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

Categoria formativa DF

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C w A 3 2 . 1 - . -
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ 14 3.6 i 3..6 i
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
(d) Tutoriat
(e) Examinari
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte de algebra, geometrie, trigonometrie, analiza matematica din

4.1 de curriculum .
liceu

4.2 de competente Cunostinte de Analiza matematica din semestrul | anul |

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Tabla, videoproiector, conexiune internet

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / [Tabla, videoproiector
proiectului



mailto:vicuta.neagos@math.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente | matematic3

- Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de

profesionale | - Aplicarea cunostintelor de matematica dobandite in domeniul ingineriei electrice

respective

Competente | Modelarea matematica prin ecuatii diferentiale a unor fenomene fizice, rezolvarea
transversale | acestor ecuatii si folosirea rezultatelor obtinute pentru a deduce evolutia fenomenelor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Tnsusirea unor notiuni de bazd din teoria ecuatiilor diferentiale, a functiilor de
disciplinei variabila complexa si a transformatei Laplace

- Tnsusirea unor metode analitice de rezolvare a ecuatiilor diferentiale, a
sistemelor de ecuatii diferentiale si a ecuatiilor cu derivate partiale
7.2 Obiectivele specifice | - Folosirea ecuatiilor diferentiale si a ecuatiilor cu derivate partiale in
modelarea si rezolvarea unor probleme practice

- Cunoasterea si folosirea proprietatilor transformatei Laplace

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Ecuatii diferentiale: notiuni de baza 2

2. Tipuri de ecuatii diferentiale de ordinul intai 2

3. Ecuatii diferentiale de ordin superior 2

4. Ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti constanti )

omogene si neomogene

5. Sisteme de ecuatii diferentiale 2

6. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul intai 2 Expunere

7. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul intai 2 Problematizare
8. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi liniare si 5 Explicatii
cvasiliniare

9. Reducerea la forma canonica a ecuatiilor cvasiliniare 2

10 Ecuatiile fizicii matematice: ecuatia undelor. 2

11. Ecuatia propagarii caldurii printr-o bara finita 2

12. Transformata Laplace 2

13. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale si integrale si a 5

sistemelor de ecuatii diferentiale prin transformata Laplace

14. Metode numerice de integrare a ecuatiilor diferentiale 2

Bibliografie

Gh. Toader — Capitole de matematici speciale, UT Press, Cluj-Napoca, 2004
luliu Crivei — Matematici speciale, Editura Fundatiei pentru Studii Europene, Cluj-Napoca, 2006
N. Lungu, D.E. Dumitras, V. lle — Matematici aplicate in inginerie, Editura Digital Data Cluj, Cluj-Napoca,

2007
Vasile Mihesan — Matematici speciale: teorie si probleme, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2012
8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Tipuri de ecuatii diferentiale de ordinul | 2 o
2. Ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti constanti 2 Expllc‘a‘t'n
3. Sisteme de ecuatii diferentiale. Sisteme simetrice. 2 Exe‘rC|t|'|‘ rezolvate
" - - - Aplicatii
4. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul | 2 .
— - - - - Probleme practice
5. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi 2
6. Ecuatiile fizicii matematice 2




7. Transformata Laplace: aplicatii | 2 |

Bibliografie

Stan Chirita — Probleme de matematici superioare, EDP, Bucuresti, 1989

luliu Crivei — Matematici speciale, Editura Fundatiei pentru Studii Europene, Cluj-Napoca, 2006
Vasile Mihesan — Matematici speciale: teorie si probleme, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2012

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele obtinute vor fi utile viitorilor ingineri in domeniile in care se vor angaja.

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Tnsusirea notiunilor teoretice . 70%
L Examen onsite 2 ore
si aplicarea lor
Prezenta si activitatea de la seminar |[Activitatea studentilor la 30%
Rezolvari de probleme seminar (lucrari scrise in
timpul anului, teme)

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

10.6 Standard minim de performanta
Nota minima este 5.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.09.2024 Curs S.l.dr. Vicuta Neagos
Aplicatii S.l.dr. Vicuta Neagos

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Matematica Director Departament Matematica
Prof.dr. Dorian Popa
02.09.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Decan

Calculatoare Prof.dr.ing. Liviu Miclea




