1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

MINISTERUL EDUCATIEI

b

FISA DISCIPLINEI

1.1 | Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 | Departamentul

Electrotehnica si Masurari

1.4 | Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5 | Ciclul de studii

Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea

Inginerie Biomedicala Extensia Bistrita

1.7 | Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei 36.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Biomateriale

2.2 Titularul de curs

Prof.Dr.Ing. Catalin Popa, catalin.popa@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Dr.Ing. Alexandra Csapai, alexandra.csapai@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Vv
. . . ,. .|Categoria formativa DID
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
C v oA x 4 2 . 2 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34

(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe

teren

(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(d) Tutoriat

(e) Examinari 3

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1

De curriculum

4.2

De competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului

5.2

De desfasurare a aplicatiilor

6 Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Cunoasterea, intelegerea si utilizarea terminologiei legate de biomateriale;
Intelegerea conceptului de biocompatibilitate in situatiile practice legate de
disopzitivele si accesoriile medicale;

Cunoasterea interinfluentelor care determina comportarea in practica medicala
a biomaterialelor;

Aplicarea cunostintelor anterioare despre materiale in situatiile practice ale
utilizarii clinice a biomaterialelor;

Cunoasterea principalelor clase de biomateriale, atat din punctul de vedere al
structurii — proprietatilor — utilizarilor, cat si al metodelor de prelucrare;
Familiarizarea cu domeniile noi conexe biomaterialelor: ingineria tisulara, bio-
microfluidica, nanomedicina, fabricatie aditiva, etc.

Selectia optimizata, personalizata pe pacient, a accesoriilor medicale si a
materialelor din care sunt confectionate

Competente
transversale

Utilizarea autonoma a echipamentelor din laboratorul de biomateriale;
Familiarizarea cu activitatea in echipa in cadrul laboratorului;
Constientizarea necesitatii de informare continua in domeniul biomaterialelor,
ingineriei tisulare si al tehnologiilor specifice de procesare a acestora.

7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei e Familiarizarea cu particularitdtile si terminologia
specifica domeniului, cu structura, proprietatile si
utilizarile biomaterialelor

7.2 | Obiectivele specifice e Cunoasterea biocompatibilitatii ca proprietate generala a

biomaterialelor;

e Intelegrea efectului proprietatilor mecanice, fizice si
chimice asupra biocompatibilitatii biomaterialelor;

o Intelegerea corelatiei compozitie — structuré — proprietatj
pentru biomaterialele metalice, ceramice, polimerice;

e Cunoasterea principiilor pentru selectia optimala a
biomaterialelor;

e Selectia biomaterial / aplicatie clinica bazata pe
caracteristicile pacientului;

o Intelegerea principiilor Ingineriei tisulare si bio-
microfluidicii;
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8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) Nr. ore Metode de Observatii
predare
1 | Stiinta biomaterialelor. Biocompatibilitatea. Aplicatii 2
ale biomaterialelor.
2 | Proprietatile biomaterialelor. Proprietati mecanice. 2
Proprietati fizice. Proprietati chimice.
3 | Structura biomaterialelor 2
4 | Clase de biomateriale 2 |Prelegeri
5 | Biomateriale metalice. Otelurile inoxidabile 2 folosind
6 | Titanul si aliajele cu baza titan 2 prezentari ppt.,  Inireg
disponibile si materialul
7 | Aliaje cu baza Co. Aliaje nobile. Aliaje cu memoria 2 studentilor; este
formei. Alte aliaje cu aplicatii medicale o corelat cu
8 | Biomateriale ceramice. Ceramici cvasi — inerte 2 Da_ga 5|Fu|at|g aIF_’ licatiile
9 | Ceramici bioactive. Ceramici resorbabile 2 32 Icgrn;ioo?]%f:’ ° [cinice
10 | Biomateriale polimerice. Polimeri uzuali cu aplicatii 2 |Teams:;
medicale
11 | Hidrogeluri. Polimeri bioresorbabili 2
12 | Sterilizarea biomaterialelor. Interactiuni camp — 2
biomaterial
13 | Biomateriale nanostructurate, notiuni de bio- 2
microfluidica
14 | Aplicatii ale biomaterialelor in Ingineria Tisulara. 2
8.2. Aplicatii (lucrari) Nr. ore Metode de  |Observatji
predare
1 | Analiza constructiva si functionala a implanturilor 4
dentare si ortopedice
2 | Analiza constructiva si functionala a implanturilor 4
pentru tesut moale si a instrumentarului medical Lucru direct in
3 | Studiul metalografic al titanului pentru uz chirurgical si 4  |laborator;
aliajelor de tip stelit L
4 Dptermingrea proprietatilor mecanice ale 4 er?igzrilit SI?JZ?C a0
biomaterialelor va cere, online,
polimerice Teams;
5 | Producerea aplicatiilor de microfluidica medicala 4
6 | Aplicatii de Inginerie Tisulara 4
7 | Producerea sistemelor de livrare de medicament 4
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului

e Managerii din domeniul medical asteapta ca inginerii cu acest profil sa cunoasca biomaterialele,
selectia optimala a acestora precum si metodele de sterilizare a lor;

e Cunostintele de analiza a avariilor si pierderilor de implanturi / accesorii medicale sunt extrem de
utile in domeniu;

e Programa analitica a fost adaptata caracteristicilor pietii din domeniu, atat din perspectiva
producatorilor, designerilor, cat si a clinicienilor;

e Structurarea cunostintelor in cadrul disciplinei permite o usoara adaptare a inginerilor la modificarile
si imbunatatirea sistemului de biomateriale utilizate Tn medicina, precum si a tehnologiilor de
prelucrare a acestora.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere? din
evaluare nota finala
Cunoasterea si intelegerea notiunilor; - Colocviy; 50%
Curs Rezolvarea de probleme care necesita analiza
critica a notiunilor;
Rezolvarea sarcinilor in cadrul lucrarilor de -  Test 50%
Aplicatii laborator; . § )

Rezolvarea de probleme practice aparute in
practica clinica;

10.4 Standard minim de performanta

N¢, Nt= 5, unde N¢ - nota la colocviu; Nt — nota la testul din laboratoare;

Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
2z.ll.aaaa Curs Prof.Dr.Ing. Ct3lin Popa
Aplicatii Dr.Ing. Alexandra Csapai
15.06.2024
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IE Decan
Conf.dr.ing. Andrei Cziker




