FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Masini si Actionari Electrice

1.4 Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea I-MED (Bistrita)

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 45.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Actionari electrice Tn echipamente medicale

2.2 Titularul de curs S.l.dr.ing. Csaba SZABO — csaba.szabo@emd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Asist. Dr.ing. Mihai SUCIU - mihai.suciu@emd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare Ex
) . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
« s A w 4 2 . 2 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 35 3.6 3.6 3.6
56 28 . 28 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 3

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f)))

44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o
Electronica

Cunostinte generale de Teoria sistemelor, Masuri electrice, Masini electrice,

4.2 de competente

Competente specifice disciplinelor de Teoria sistemelor, Masuri electrice,
Masini electrice, Electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Sala de curs cu tabla si suport multimedia

proiectului

5.2. de desfasurare a Laborator cu echipamente specifice disciplinei,
seminarului / laboratorului / |On-Site - Prezenta obligatorie




6. Competentele specifice acumulate

C6.1.Sa cunoasca procedurile de control scalar si vectorial al actionarilor electrice cu motoare de
curent continuu si curent alternativ alimentate de la convertoare electronice de putere.

FEL % C6.2. Sa determine performantele unui sistem de actionari electrice in functie de structura de
& § | control si partile componente ale echipamentului.C6. Monitorizarea, controlul si diagnosticarea
8 '@ | sistemelor de actionare electrica
g€ 5 | C6.3. Implementarea algoritmilor de monitorizare si diagnosticare a unui sistem de actionare
8 & | electrica, in scopul rezolvarii unor situatii problema specifice.
C6.4. Proiectarea unui sistem de complexitate redusa de reglare automata a unui proces
industrial, utilizdnd metode si tehnici specifice.
v o CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
£ | acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente.
% g CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
o 7 | profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-
§ § line etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala
=

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Analiza si sinteza sistemelor de actionare electrica reglabile,
cu masini de curent alternativ (asincrone si sincrone)
alimentate de la convertoare electronice de putere inteligente
cu aplicatii specifice in ingineria medicala

-sa inteleaga, sa calculeze si sa interpreteze cinematica si dinamica
partii mecanice a unei actionari electrice pentru o masina de lucru
data

-sa aleaga tipul de actionare electrica si strategia optima de control
al acesteia pentru o masini de lucru pentru un proces tehnologic
dat

-sa utilizeze metode scalare si vectoriale cu orientare dupa camp cu

7.2 Obiectivele specifice control direct si indirect al fluxului

-sa inteleaga aspectele specifice ale actionarilor electrice din
echipamentele medicale

- sa manuiasca instrumente specifice folosite la punerea in

functiune si intretinerea actionarilor electrice (osciloscop cu
memorie cu sonde de curent si sonde diferentiala de tensiune,

tahometre inregistratoare, produse software specifice)

- sa puna in functiune si sa intretina o actionare electrica

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Generalitati si caracterul multidisciplinar al sistemelor de
actionari reglabile. Bazele mecanice ale actionarilor

electrice. Caracteristicile mecanice ale masinilor de 2
antrenare si ale masinilor de lucru. Stabilitatea actionarilor

Expunere orala,

electrice. utilizand mijloace
Convertoare de electronica de putere folosite Tn actionari clasice si
electrice. Convertoare cu comutatie naturala: redresoare, 2 multimedia, studii

redresoare comandate, redresoare de patru cadrane.

de caz, etc.

Convertore cu comutatie fortata: Metode de modulatie
folosite in electronica de putere. Variatoare de tensiune
continua, invertoare, convertoare statice de frecventa cu
circuit intermediar de tensiune continua

Mod de predare
2 interactiv.

Actionari electrice reglabile cu masini de curent continuu
alimentate cu tensiune variabila de la convertoare statice 2
de curent continuu. Functionare in mai multe cadrane.




Teoria fazorilor spatiali aplicata in sisteme de actionari electrice
trifazate pentru tratarea unitara a masini de curent alternativ, a
convertorului de electronica de putere si a structurii de reglare a
actionarii.

Modelarea matematica a masinilor de inductie si a masinilor
sincrone pe baza teoriei fazorilor spatiali in vederea utilizarii in 2
sisteme de actionari electrice reglabile

Structuri de reglare scalara a motorului de inductie.
Controlul indirect al fluxului prin procedura scalara U/f
=constant (control V-Hz) in sisteme de actionari cu motoare
de curent alternativ

Principiul orientarii dupa camp, analogia intre masina de
inductie si masina de curent continuu, compararea 2
strategiilor de control vectorial cu cele scalare.

Structuri de reglare vectoriala a masinii de inductie cu
orientare directa si indirecta dupa fluxul rezultant rotoric, 2
din intrefier si statoric.

Strategii de control si reglarea vectoriala a masinilor
sincrone excitate cu magnet permanent cu orientare dupa 2
pozitia rotorului.

Principiul orientarii dupa camp, analogia intre masina
sincrone cu infasurare de excitatie si masina de curent 2
continuu; strategii de control vectorial.

Actionari electrice cu motoare pas cu pas, BLDC,
microactionari.

Actionari electrice Tn aparatura medicala si de laborator.
(aparate de terapie, echipamente de diagnostizare, 2
echipamente dentare, dozatoare, centrifuge )

Actionari electrice Tn echipamente spitalicesti. (ventilatie-
climatizare, pompe, compresoare, echipamente de ridicat si
transportat, surse neintreruptibile inertiale, aplicatii
speciale)

Bibliografie

Bibliografie in biblioteca UTC-N

[1] KELEMEN Arpad, IMECS Maria: Sisteme de reglare cu orientare dupd camp ale masinilor de curent
alternativ. Lito I.P.C.N. 1987.

[2] KELEMEN Arpad, IMECS Maria: Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent
alternativ. Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 1989.

[3] KELEMEN Arpad: Actionari electrice. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

[4] KELEMEN Arpad, IMECS Maria: Electronica de putere. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
Alte materiale didactice.

[5] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Aspecte mecanice ale actionarilor
electrice,:PPT, Uz intern UTCN, Ed. 2016, v04.

[6] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Actionadri cu motorul sincron cu magnet
permanent (avand distributie sinusoidala a campului magnetic in intrefier pe circumferinta statorului), PPT,
Uz intern UTCN, Ed. 2016, v0A4.

[7] Imecs Maria, Szabo Csaba, Incze loan lov (drept de autor): Actionari cu motorul sincron cu infasurare
de excitatie si bare de amortizare (MS-Ex-A), drept de autor: IMECS Maria, SZABO Csaba, INCZE loan
lov, PPT, Uz intern UTCN, Ed. 2016, v05

[8] Csaba Szabo, loan. I. Incze, Maria Imecs, Eniké Széke-Benk: Control V-Hz implementat pentru un
motor sincron excitat cu camp constant, PPT, CNAE 2006, Ploiesti, 24 pagini.

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Prezentgre Iaporator, mésuri de protecl_;!a muncii.) 4 Expuneri

L1 - Actionari cu masina de curent continuu cu multimedia, lucrari

excitatie cu magnet permanent alimentata in indus de la practice de grup,

convertoare electronice de putere studii de caz,




L2 - Actionarea in cadranul I cu masina de curent
continuu cu infasurare de excitatie

L3 - Actionare in cadranele I si IlI cu masina de curent | 4 Laborator
continuu alimentata de la convertor electronic de putere prezenta
de patru cadrane. on-site

L4 — Controlul 1n bucla inchisa a vitezei masinii de
curent continuu cu magnet permanent.
L5 - Reglarea turatiei masinii asincrone cu inele, prin 4
variatia tensiunii de alimentare si a rezistentei rotorice
L6 - Reglarea turatiei masinii asincrone cu rotor in
scurtcircuit, prin variatia tensiunii de alimentare si a
frecventel.
L7 - Controlul scalar al masinii asincrone cu rotor in 4
scurtcircuit prin metoda U/f= constant in bucla deschisa
dezvoltat pe sisteme cu DSP

e Fara compensarea caderii de tensiune

e Cu compensarea caderii de tensiune

L8 - Controlul scalar al masinii asincrone cu rotor in 4
scurtcircuit prin metoda U/f= constant in bucla inchisa
dezvoltat pe sisteme cu DSP
L9. Reglajul scalar a turatiei masinii asincrone cu rotor
in scurtcircuit cu orientare dupa fluxul rotoric utilizand
un convertor industrial.
L10 - Reglarea factorului de putere a motorului sincron | 4
prin variatia tensiunii de alimentare si a curentului de
excitatie
L11. Reglajul vectorial a turatiei masinii asincrone cu
rotor in scurtcircuit cu orientare dupa fluxul rotoric
utilizdnd convertoare industriale
Finalizare activitate de laborator: predare
portofolii. Teste
Bibliografie
1. Actionari electrice in echipamente medicale, Fascicole de laborator
2. M.Brasovan:Actionari electrice aplicatii industriale ET Buc.1977
3. A. Kelemen : Actionari electrice EDP Buc. 1979

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei se regaseste in curricula tuturor specializarilor domeniilor de Inginerie

Electrica si a Ingineriei Energetice, precum si in curricula unor specializari din domenii de studii
conexe.

10. Evaluare
. o N 10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on .ereu
din nota finald
10.4 Curs Examinarea cunostintelor dobandite |- examinare on-line

la curs si aplicatii: rezolvare subiecte 70%
teoretice si probleme

- examinare practica

10, . L S <
0.5 Seminar/Laborator [Temele si aplicatiile se vor preda de cétre - prezentare referate 30%

/Proiect student, se vor corecta si nota in timpul




semestrului la termenele stabilite
Tnaintea sesiunii de examene..

10.6 Standard minim de performanta
Finalizarea si prezentarea referatelor, incheierea activitatii de laborator. Redactarea lucrarii de examen.
Nota finala minim 5

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.09.2022 curs s.l. dr.-ing Csaba SZABO
Aplicatii Asist. Dr. Ing. Mihai SUCIU
Data avizarii in Consiliul Departamentului ........ Director Departament

Conf.dr.ing. Petre Dorel TEODOSESCU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii ............... Decan
Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




