FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie medicala (la Bistrita)
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa
1.8 Codul disciplinei 40.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Introducere in ingineria biomedicala

Prof. Dr. Ing. Mihai MUNTEANU

2.2 Titularul d
tularut e curs Mihai.Munteanu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / | Prof. Dr. Ing. Mihai MUNTEANU

laborator / proiect Mihai.Munteanu@ethm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 1] | 2.5 Semestrul | 1] | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C s A x 5 2 . 1 2 . -
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 70 din 35 ’8 3.§ 14 3.6 28 3..6 i
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 10
(e) Examinari 20
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 80
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 150
3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Electrotehnica, Fizica, Chimie, Fiziologie

4.2 de competente Programare MATLAB/Simulink, LabVIEW, PC-DSP

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Onsite: Tabla, videoproiector, calculator;

v

v" Online: Platforma Teams

5.2. de desfasurare a v Onsite: Calculatoare, software (Matlab, NeuroSim, LabVIEW, PCDSP);
seminarului / laboratorului / v" Online: Platforma Teams

proiectului Prezenta la laborator: obligatorie; cunoasterea notiunilor de la curs.



mailto:Mihai.Munteanu@ethm.utcluj.ro
mailto:Mihai.Munteanu@ethm.utcluj.ro

6.1 Competentele specifice acumulate

celulei vii;

profesia aleasa;

Competente profesionale

v" Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
- sa inteleagd importanta electricitafii la generarea fenomenelor biologice la nivelul

- sa poatd identifica semnalele biomedicale si caracteristicile acestora;

- sd poatd alege electrizii optimi, n functie de aplicatie;

- sa inteleagd circuitele echivalente care apar la interfata electrozilor cu orgasnismul
uman si natura interferentelor care pot contamina semnalele medicale;

- sd determine ce fel de instrumente si echipamente sunt necesare pentru a exercita

- sdidentifice probleme complexe si sd studieze informatia conexa, pentru a dezvolta
si a evalua optiuni si pentru a implementa solutii.

- teoria dipolului;

Competente
transversale

- stdpanirea notiunilor de electrochimie (potentialul Nernst);
- rezolvarea circuitelor RC;
- rezolvarea ecuatiei cablului;

- metode de stimulare a celulelor excitabile;
- influenta radiatiilor electromagnetice neionizante asupra mediilor biologice.

6.b. Rezultatele asteptate ale invatarii

]
£ | Studentul descrie, identific, sumarizeazi, prelucreazi, concepte si notiuni elementare
+ . . . .o . . . - . - . -
& | referitoare la principii, legi, notiuni de baza, analizeaza si prelucreazd modul lor de
£ | aplicare in probleme concrete din domeniul de inginerie medicala..
O
‘= | Studentul/absolventul utilizeazad metode fundamentale, explica, utilizeaza, combina,
2 | analizeazd, notiuni fundamentale, din domeniul stiintelor fundamentale pentru a
EQ implementa, modela si simula fenomene si sisteme specifice domeniului de inginerie
< | medicala.
(@]
+—
<
+~ .o
=.9
= g Studentul/absolventul interpreteaza legi si principii ale stiintelor fundamentale ce stau la
£ g | baza fenomenelor si aparatelor din domeniul de inginerie medicala
o5
g =
& B

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

v Sa se familiarizeze cu continutul si principiile de baza ale

domeniului ingineriei medicale.

7.2 Obiectivele specifice

v

Intelegerea aparitiei fenomenului electric la nivelul celulei
si generalizare acetsuia in volumul tesutului (aparitia
semnalelor medicale);

Intelegerea notiunii de potential de electrod, folosirea
diverselor tipuri de electrozi;

Intelegerea circuitelor electrice care apar la interfata
electrod-piele;

Tipuri de interferente care contamineaza semnalele
medical.




8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Introducere. Rolul inginerului biomedical; )
ramurile inginerie biomedicale.
2. Fenomenul bioelectric - proprietati electrice )
active ale membranei celulare.
3. Explicarea depolarizarii cu ajutorul graficului
conductantelor ionilor de Na si K; explicarea 2
depolarizarii cu ajutorul teoriei dipolului.
4. Fenomenul bioelectric - proprietdti electrice )
pasive ale membranei celulare. Onsite:
5-6. Tipuri de semnale biomedicale. 4 prezentare pe
7. Potentialul de electrod; electrodul de hidrogen. ) baza slideurilor si
Criterii de alegere a electozilor. la tabla, discufii;
8. Metode de fabricare a electrozilor. 2
9. Tipuri de electrozi cu uz extern, transcutanat si Online: Platforma
intern. 2| Teams
10. Structura pielii. Circuitul electric echivalent total
la interfata electrod-piele; circuitul electric 2
echivalent simplificat la interfata electrod-piele.
11. Efectele curentului electric asupra organismelor )
Vii.
12-13 Artefacte, surse de interferenta, modalitati de 4
achizitie a semnalelor medicale
14. Recapitulare 2
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8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Prezentarea laboratorului; protectia muncii. 2

Modelul Hodgkin-Huxley al potentialului de actiune

pentru axonul de sepie gigant. Perioada refractorie 4

relativa si absolutd. Fenomenul de acomodare. Onsite: Se
Sintetizarea semnalului EKG in programul PC-DSP. 4 utilizeazi mediile
Studiul electrozilor medicali (de suprafata, aplicati in 2 de programare
profunzime, microelectrozi). (Matlab/Simulink,
Introducere in Matlab . 4 LabVIEW, PC-
Introducere in LabVIEW. Simularea unui semnal EKG 4 DSP);

contaminat cu zgomot de la retea (50 Hz) si zgomot alb

Prezentarea kitului de laborator Vernier, dedicat 5 Online: Platforma
achizitiei de semnal medical Teams

Studiul conditiilor generale de securitate in ingineria 2

medicalad

Recuperari 4
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din
tard/straindtate, fiind o platforma optima de inceput pentru cei care studiaza ingineria medicala.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pon(:{erev
din nota finala
Onsite: lucrare scrisd (se
verifica acumularea
10.4 Curs Gradul de acumulare ajcunostintelor prezentate la 70%
cunostintelor teoretice orele de curs); °
Online: platforma TEAMS
(examen scris, grila, oral).
10.5 Seminar/Laborator |Capacitatea de rezolvare al|intrebari (pe  parcursul 30%
/Proiect cerintelor si activitate depusa |semestrului) °
10.6 Standard minim de performanta
Rezolvarea corectd a unor probleme specifice
Data . . . =
i Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
01.09.2022  cyrs Prof. Dr. Ing. Mihai MUNTEANU C At Af—
Aplicatii Prof. Dr. Ing. Mihai MUNTEANU C At Af—
Data avizarii in Consiliul Departamentului Electrotehnica si Director Departament
Masurari Prof.dr.ing. Dan Doru MICU

Septembrie 2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Inginerie Electrica Decan
Conf.dr.ing. Andrei Cziker
Septembrie 2024




