1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Managementul Sistemelor Electroenergetice Moderne (MSEM)

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea
disciplinei

Surse regenerabile de energie Codul disciplinei 4.10

2.2 Titularul de curs Conf. dr. ing. Andrei CZIKER — Andrei.Cziker@enm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor

proiect / practica

de seminar / laborator / | Conf. dr. ing. Andrei CZIKER — Andrei.Cziker@enm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei
Optionalitate Opt
3. Timpul total estimat
i'rleN:marde 2 9 o cue | o |33 EE MEE IEX: B
. Fi . s care: | Seminar Laborator Proiect Practica
saptaméana
3.4 Numar de a2 din 3.5 Curs 78 3.6 . _ |36 14 3.6. |36 o 3
ore pe semestru care: Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 16
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 17
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum




4.2 de competente

¢ Sa cunoasca principiile de baza ale fizicii;

¢ Sa aiba notiuni de baza de masini electrice;

e Sa cunoascd notiuni de baza privind masurarea marimilor electrice si
neelectrice;

e Sa cunoasca notiuni de baza legate de producerea energiei electrice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector

laboratorului / proiectului

5.2. de desfdsurare a seminarului / | Onsite — laborator dotat cu standurile experimentale aferente

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
¢ sainteleaga principiile tehnicilor conventionale si neconventionale de conversie a
energiei;
¢ sa proiecteze instalatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile;
® saconceapa si sa realizeze instalatii de monitorizare a surselor regenerabile de
energie electrica;
¢ sa foloseasca sisteme moderne de masura a energiei electrice produse din surse
regenerabile;
¢ sa exploateze instalatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile.
Competente ale programului de studii vizate: C1, C2, C7.

Competente
transversale

Alegerea si folosirea corecta de surse bibliografice, normative, standarde si metode
specifice, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata, precum si sustinerea
acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor solutii de
producere a energiei electrice din diferite forme de energie.
Competente transversale ale programului vizate: CT2, CT3.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

e Studentul cunoaste in profunzime principiile, arhitecturile si tendintele actuale ale
tehnologiilor de conversie a energiei din surse regenerabile (hidro, eoliana, solara,
biomasa, geotermala), ale conversiei directe (termoelectrica, pile de combustie) si ale
sistemelor de stocare, precum si rolul acestora n sistemele electroenergetice
moderne si in retelele inteligente.

e Studentul intelege critic integrarea surselor regenerabile ca resurse distribuite,
efectele variabilitatii acestora asupra flexibilitatii operationale si impactul
tehnologiilor digitale de monitorizare asupra sistemului energetic.

e Studentul coreleaza cunostintele avansate privind sursele regenerabile si stocarea
energiei cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta si eficienta energetica.

Abilitati

e Studentul analizeaza regimurile de functionare ale instalatiilor de producere a
energiei electrice din surse regenerabile si formuleaza solutii argumentate tehnic
pentru dimensionarea, configurarea si exploatarea acestora.

e Studentul integreaza date tehnice (potential energetic, caracteristici ale
echipamentelor), operationale si economice pentru evaluarea comparativa a
alternativelor de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

e Studentul utilizeaza abordari interdisciplinare (termodinamica, conversia energiei,
masurari electrice si neelectrice) pentru optimizarea exploatarii si monitorizarea
instalatiilor bazate pe surse regenerabile.




Responsabilitate si
autonomie

Studentul gestioneaza situatii de studiu complexe si imprevizibile, in elaborarea unui
proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile, care necesita decizii
privind alegerea tehnologiei si a solutiei de integrare.

Studentul fundamenteaza autonom solutia tehnica propusa si isi asuma implicatiile
tehnice, economice si de mediu ale acesteia.

Studentul contribuie responsabil la desfasurarea lucrarilor de laborator in echipa si la
respectarea bunelor practici profesionale.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

L .. ... | Sa cunoasca principiile de functionare a instalatiilor de producere a energiei

8.1 Obiectivul general al disciplinei . . .

electrice din surse regenerabile.

Sa proiecteze si sa exploateze instalatii de producere a energiei electrice din
8.2 Obiectivele specifice surse regenerabile si sa evalueze integrarea acestora in sistemele

electroenergetice moderne.

9. Continuturi
9.1 Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1-2. Principiile termodinamicii 4 La predare se vor folosi mijloacele
- - multimedia cu care sunt prevazute
3. Microhidrocentrale 2 salile de curs ale facultatii, iar printr-
. .. . un stil de predare interactiv se va
4. Conversia energiei eoliene 2 .. g
urmari atragerea studentilor in
5-7. Conversia energiei solare 6 prOCESUI didacticin SCOpUI ?ntelegerii
corecte a notiunilor predate.
8. Bioconversia 2
9. Conversia energiei geotermale 2
10-11. Conversia energiei nucleare de fisiune in 4
energie electrica
12. Conversia termoelectrica 2
13. Pile de combustie 2
14. Sisteme de stocare 2
Total 28

Bibliografie

[1.] vadan, I., Cziker, A. Sisteme moderne de conversie a energiei, Editura UT Press, Cluj-Napoca, 2017.

[2.] Vatr3, F. s.a. Integrarea si functionarea centralelor eoliene si a instalatiilor fotovoltaice in sistemul
electroenergetic, Editura AGIR, 2012.

[3.] Golovanov, N. s.a. Surse regenerabile de energie electrica in sistemul electroenergetic, Editura AGIR, 2015.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Cicluri termice 2 Expunere si aplicatii practice pe
standurile de laborator.

2. Studiul centralelor eoliene 2
3. Studiul celulelor solare 2
4-5. Dimensionarea unui panou solar 4
6. Curbele caracteristice ale unei pile termoelectrice 2
7. Curbele caracteristice ale unei pile de combustie 2

Total 14

Bibliografie

[1.] Vadan, L., Cziker, A. Sisteme moderne de conversie a energiei, Editura UT Press, Cluj-Napoca, 2017.
[2.] Golovanov, N. s.a. Surse regenerabile de energie electrica in sistemul electroenergetic, Editura AGIR, 2015.




10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele obtinute vor fi necesare viitorilor absolventi pentru identificarea mijloacelor de producere a energiei
electrice din diferite forme de energie. Continuturile disciplinei sustin rezultatul invatarii din planul de invatamant
MSEM (arhitecturile si tendintele sistemelor electroenergetice moderne, integrarea resurselor distribuite,
sustenabilitate si eficienta energeticd) si raspund cerintelor producatorilor de energie din surse regenerabile, ale
operatorilor de retea si ale firmelor de proiectare din domeniu, in contextul tranzitiei energetice.

11. Evaluare

. .. o 11.2 Metode de evaluare (si forma 11.3 Pondere din
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare N - e
evaluare: continud/sumativa) nota finala
Raspunsul la o intrebare din M -
11.4 Curs p.u ! ! ! Evaluare orala (sumativa) 10%
teorie
115 Sustinerea unui proiect de M .
. - . | Evaluare orala — elaborarea si
Seminar/Laborator producere a energiei electrice din . . . - 90 %
. . . sustinerea proiectului (continua)
/Proiect / practica surse regenerabile
11.6 Standard minim de performanta
Sustinerea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile.
Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Septembrie 2025 Curs Conf. dr. ing. Andrei CZIKER
Aplicatii Conf. dr. ing. Andrei CZIKER

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Management
Conf. dr. ing. Horia BELEIU

Director Departament Electroenergetica si

Septembrie 2026

Data avizarii in Consiliul Departamentului

Management
Conf. dr. ing. Horia BELEIU

Director Departament Electroenergetica si

Septembrie 2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Decan,
Conf. dr. ing. Andrei CZIKER




