1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

1.7 Forma de invatamant

Sisteme Electroenergetice Moderne - in limba engleza (Modern
Power Systems)

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

1.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Compatibilitate electromagnetica

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Calin Munteanu — Calin.Munteanu@ethm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

As.dr.ing. Sergiu Andreica — Sergiu.Andreica@thm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .|Categoriaformativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 3.3 3.3
< s oA s 3 2 . 1 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 100 din 35 )8 3.§ 3.6 14 3..6
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 5
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Teoria campului electromagnetic; Teoria circuitelor electrice

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Prezenta la laborator este obligatorie si este inregistrata de cadrul didactic
titular de laborator.



mailto:Calin.Munteanu@ethm.utcluj.ro
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6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte teoretice, (Ce trebuie sa cunoascd)

Cunoasterea aspectelor fundamentale ale standardelor si reglementarilor in domeniul
compatibilitatii electromagnetice.

Cunoasterea principalelor mecanisme de aparitie si respectiv metode de analiza si
predictie a interferentelor electromagnetice.

Cunoasterea principalelor metode de supresie a perturbatiilor electromagnetice.
Deprinderi dobdndite: (Ce stie sd facd)

Utilizarea standardelor si reglementarilor in vigoare in domeniul compatibilitatii
electromagnetice.

Elaborarea documentatiei necesare in vederea testarii pentru obtinerea marcajului CE.
Efectuarea unor masuratori si teste EMC in cadrul unui laborator specializat.

Abilitati dobdndite: (Ce instrumente stie sG mdnuiascd)

Utilizarea instrumentelor de laborator conforme cu standardele internationale EMC in
vigoare.

Utilizarea instrumentelor specifice testelor de emisie prin radiatie si conductie.

Utilizarea instrumentelor specifice testelor de imunitate condusa.

Competente profesionale

Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor moralei si eticii,
in conditii de autonomie si independenta profesionala, cu aplicabilitate practica si cu
asumarea raspunderii privind activitatile intreprinse in spiritul integrarii oricarui proces
ingineresc cu mediul fizic, economic, social, legislativ si administrativ, in conditiile unei
productii durabile si al dezvoltarii durabile.

Capacitatea de a lucra in echipe inter si plurii-disciplinare, de a comunica in mod eficient si
de a intelege responsabilitdtile profesionale si de eticd

Realizarea activitatilor si desfasurarea rolurilor specifice muncii in echipa, dand dovada de
spirit antreprenorial, initiativa si creativitate, dar constientizand limitarile impuse, cu
recunoasterea diversitatii si multiculturalitatii.

Constientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invdtare, pentru dezvoltarea personald si profesionald

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,
cursuri on-line, etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.
Constient de nevoia de formare continua.

Competente transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

La finalizarea disciplinei, studentul va fi capabil sa demonstreze:

Cunostinte Cunoaste in profunzime arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale sistemelor electroenergetice
moderne si ale retelelor inteligente. intelege critic integrarea resurselor distribuite, flexibilitatea
operationala si impactul tehnologiilor digitale asupra sistemului energetic. Coreleaza cunostintele avansate
de domeniu cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta si eficienta energetica.

Abilitati Analizeaza regimuri de functionare si formuleaza solutii argumentate tehnic pentru configurarea si
operarea sistemelor electroenergetice. Integreaza date tehnice, operationale si economice pentru
evaluarea alternativelor de dezvoltare a sistemului. Utilizeaza abordari interdisciplinare pentru optimizarea
exploatarii si modernizarea infrastructurii energetice.

Responsabilitate si autonomie Gestioneaza situatii de munca sau de studiu complexe si imprevizibile, care necesita decizii strategice.
Fundamenteaza autonom solutii profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si organizationale ale
acestora. Contribuie responsabil la dezvoltarea practicilor profesionale si la coordonarea activitatilor din
echipe tehnice.




8. Obiectivele disciplinei (rejesind din grila competentelor specifice acumulate)

Prezentarea standardelor din domeniul compatibilitatii

8.1 Obiectivul general al disciplinei
electromagnetice si testarea perturbatiilor electromagnetice

e s3 cunoasca aspectele fundamentale ale standardelor si
reglementarilor in domeniul compatibilitatii electromagnetice;

® sd cunoasca principalele mecanisme de aparitie si respectiv
metode de analiza si predictie a interferentelor electromagnetice;

® sd cunoasca principalele metode de supresie a perturbatiilor

electromagnetice;

sa utilizeze standardele si reglementarile in vigoare Tn domeniul

compatibilitatii electromagnetice;

sa elaboreze documentatia necesara in vederea testarii pentru

obtinerea marcajului CE;

sa efectueze masuratori si teste EMC in cadrul unui laborator

specializat;

sa utilizeze instrumente de laborator conforme cu standardele

internationale in vigoare;

8.2 Obiectivele specifice




conductie;

e s3 utilizeze instrumente specifice testelor de emisie prin radiatie si

e sa utilizeze instrumente specifice testelor de imunitate condusa.

9. Continuturi

Nr.

Metode de

9.1Curs Observatii
ore | predare

Introducere in Compatibilitate Electromagnetica (CEM). 5
Cadru general
Notiuni fundamentale de CEM 2 Predarea cursului
Marimi si unitati specifice in CEM 2 | se va realiza atat
Reglementare si standardizare in CEM. Tipuri de standarde. sub  atat  sub
Organisme de standardizare. Elaborarea unui standard 2 forma clasica
european. (expunere pe
Clasificarea si numerotarea standardelor. Principiile, 5 t;ibleta. gr.a‘fifé), '
obiectivele si avantajele standardizarii ca} siutilizdnd | Predare on-s'lte
Emisii prin conductie. Standarde si reglementari. 2 mulqace ] sau on-line
Emisii prin conductie. Proceduri si metode de test 2 multlmgdla, cor?forr'n. R

— — : — respectiv legislatiei in
Emisii prin radiatie. Standarde si reglementari. 2 .

prezentarea vigoare

Emisii prin radiatie. Proceduri si metode de test 2 cursurilor in
Studiul distributiei de camp electric si magnetic in incinta 4 format electronic
statiilor electrice de Tnalta si foarte inalta tensiune ppt on-site sau
Imunitate condusa. Regimuri tranzitorii rapide si ) on-line  utilizand
supratensiuni atmosferice. Standarde si reglementari. platforma
Imunitate condusa. Proceduri si metode de test 2 Microsoft Teams
Testarea imunitatii echipamentelor la aparitia unor campuri )

electromagnetice de radiofrecventa, radiate
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9.2 Laborator Nr. | Metode de Observatii

ore | predare
Protectia muncii. Norme si instructiuni 2 Demonstratia  si | Se utilizeaza
Testarea perturbatiilor electromagnetice produse prin ) experimentul aparatura de
conductie in reteaua de alimentare didactic, exercitiul | laborator,
Testarea perturbatiilor electromagnetice produse prin 5 didactic, lucrul in | montaje

radiatie

echipa

experimentale,



http://users.utcluj.ro/%7Eadina/

Testarea imunitatii la descarcari electrostatice (ESD) 2 calculator, tabla

Testarea imunitatii echipamentelor la aparitia unor semnale magnetica.
tranzitorii (EFT/ BURST) respectiv unde de soc (SURGE)

Testarea imunitatii echipamentelor la aparitia unor scaderi
de tensiune, intreruperi de scurta durata si variatii de 2
tensiune, flicker, curenti armonici

Colocviu laborator 2
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

Continutul disciplinei, cunostintele, deprinderile, abilitatile si competentele achizitionate corespund
asteptarilor organizatiilor profesionale de profil si firmelor de profil la care studentii isi desfasoara stagii de
practica si/sau ocupa un loc de munca, precum si organismelor nationale de asigurare a calitatii (ARACIS).

11. Evaluare
11.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
11.4 Curs o . . On-site sau on-line
. Verificarea cunostintelor teoretice TP
o conform legislatiei in 80 %
Test grila (C) .
vigoare
; o . . On-site sau on-line
11.5 Seminar/Laborator |verificarea cunostintelor practice A
conform legislatiei in 20%
Test de laborator (L) .
vigoare

11.6 Standard minim de performanta
5 L5 N=(08C+02L)25

Data

.. Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
Septembrie 2024 ¢, . Prof.dr.ing. Calin MUNTEANU
Aplicatii
(Laborator) As.dr.ing. Sergiu ANDREICA
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Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Electroenergetica si Management Electroenergetica si Management
Conf. Dr. ing. Horia G. BELEIU

Septembrie 2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Decan Facultatea de Inginerie
Electrica Electrica

Conf. Dr. ing. Andrei C. CZIKER
Septembrie 2024




