1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sisteme Electroenergetice Moderne - in limba englezd (Modern Power
Systems)

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

16.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Calitatea Energiei Electrice

2.2 Titularul de curs

Conf. dr. ing. Horia G. BELEIU — horia.beleiu@enm.utcluj.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr. ing. Horia G. BELEIU — horia.beleiu@enm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 [ | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
. Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate,
2.7 Regimul DA
disciplinei DC—- complementara} . .
DI — obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C w A s 3 2 ) - 1 . -

saptdmana care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ i 3.6 14 3..6 i

semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 5
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 5
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte de Bazele Electrotehnicii; Producerea, transportul si distributia energiei electrice;
Electronica de putere; Utilizari ale energiei electrice
Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
- sa utilizeze programe dedicate pentru analiza aspectelor de calitate a energiei electrice;
- sa utilizeze echipamente pentru monitorizarea calitatii energiei electrice;
- sa efectueze prelucrarea statistica si interpretarea datelor referitoare la calitatea energiei
electrice;
- sa dimensioneze echipamente pentru mentinerea calitatii energiei electrice.
Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
— sa utilizeze calculatorul si sistemele de achizitii de date in monitorizarea calitatii energiei
electrice;
sa utilizeze diferite tipuri de calimetre (power-meters).

Competente
transversale

Evaluarea cantitativa corespunzatoare a marimilor pentru mentinerea tensiunii retelelor intre
limitele admisibile.

Evaluarea actiunii protectiilor din sistemele de transport si distributie a energiei electrice.
Analiza mijloacelor de compensare a puterii reactive, fie ca actioneaza temporizat sau rapid, fie
ca actioneaza in trepte sau continuu.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

La finalizarea disciplinei, studentul va fi capabil sa demonstreze:

Cunostinte Cunoaste in profunzime arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale sistemelor electroenergetice
moderne si ale retelelor inteligente. Intelege critic integrarea resurselor distribuite, flexibilitatea
operationala si impactul tehnologiilor digitale asupra sistemului energetic. Coreleaza cunostintele avansate
de domeniu cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta si eficienta energetica.

Abilitati Analizeaza regimuri de functionare si formuleaza solutii argumentate tehnic pentru configurarea si

operarea sistemelor electroenergetice. Integreaza date tehnice, operationale si economice pentru
evaluarea alternativelor de dezvoltare a sistemului. Utilizeaza abordari interdisciplinare pentru optimizarea
exploatarii si modernizarea infrastructurii energetice.

Responsabilitate si autonomie Gestioneaza situatii de munca sau de studiu complexe si imprevizibile, care necesita decizii strategice.

Fundamenteaza autonom solutii profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si organizationale ale
acestora. Contribuie responsabil la dezvoltarea practicilor profesionale si la coordonarea activitatilor din
echipe tehnice.




8. Obiectivele disciplinei  (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea si insusirea aspectelor referitoare la calitatea energiei

8.1 Obiectivul general al disciplinei .
electrice.

1. Sistemul indicatorilor de CEE;
2. Baze analitice; prelucrari statistice (valori medii, abateri);
3. Mediul LabVIEW, realizarea de aplicatii de instrumentatie
virtuala pentru aspecte de CEE.

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

| 9-1Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Definirea sistemului de indicatori ai CEE, valori statistice ale
indicatorilor de CEE

Indicatori ai frecventei. Indicatori ai variatiei valorii eficace a
tensiunii. Variatii lente de tensiune

Indicatori ai fluctuatiilor de tensiune,

Doza de flicker

Severitatea flickerului. Indicatori pentru golurile de tensiune
si supratensiunile de scurta durata

Indicatori pentru impulsuri de tensiune. Regimul deformant,
dezvoltarea fourier discreta

Cerinte pentru programele de analiza asistata. Fenomenul Expunere, discutii
alias

Caracteristici si rezultate ale analizei asistate

Microsoft
Teams

N

Indicatori ai regimului deformant

Regimul nesimetric

Controlul CEE

Perturbatii ale CEE

Efectele noncalitatii energiei electrice
Mentenanta CEE

Statistica in energetica

NINININININININ




Bibliografie

Virgil Maier, Sorin G. Pavel, Horia G. Beleiu — Calitatea Energiei Electrice. Editura: UPPRESS Cluj-Napoca,
2012, ISBN 978-973-662-784-2.

9.2 Seminar / laborator / proiect
Instrumentatia virtuala si mediul LabVIEW

Instrumente virtuale pentru indicatori ai CEE

Monitorizarea cee prin instrumentatie virtuala

Analiza variatiilor lente de tensiune

Contorul electronic trifazat

Analiza fourier continua

Analiza fourier discreta

Nr. ore | Metode de predare | Observatii
2

2

2 Microsoft
2 Explicatii si aplicatii | Teams,
2 LabVIEW
2

2

Bibliografie

Sorin G. Pavel, Virgil Maier, Horia G. Beleiu — Aplicatii privind Calitatea Energiei Electrice. Editura:
UTPRESS Cluj-Napoca, 2012, ISBN 978-973-662-785-9.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei acopera o parte important a ceea ce Tnseamna tabloul asteptarilor clientilor si
factorilor de raspundere, referitor la calitatea energiei electrice.

11. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala

/Proiect

sau la solicitare.

semestrului.

11.4 Curs Examenul consta dintr-un test grila -
) N . 'g Test grila 75%
format din 10 — 20 de intrebari.
. Verificari pe parcurs, la laboratoare, e
11.5 Seminar/Laborator p. P . Verificari pe parcursul
cu notarea interventiilor voluntare 25%

Nota de trecere.

11.6 Standard minim de performanta




Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Septembrie 2024 cyrs Conf. dr. ing. Horia G. BELEIU

Aplicatii Conf. dr. ing. Horia G. BELEIU
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Director Departament Electroenergetica
Electroenergetica si Management si Management
Septembrie 2024 Conf.dr.ing. Horia G. BELEIU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan

Septembrie 2024 Conf.dr.ing. Andrei CZIKER




