1. Date despre programul de studii

Fisa disciplina

1.1 | Institutie Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultate Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departament Inginerie si management energetic

1.4 | Domeniul de studiu Inginerie Energetica

1.5 | Ciclul de studiu Master

1.6 | Program de studii/ Calificare Sisteme Electroenergetice Moderne - in limba engleza (Moderr
1.7 | Forma de educatie Power Systems)

1.8 | Cod subiect 19.00

2. Date despre subiect

2.1 |Numele subiectului

Tehnologii de crestere a eficientei energetice

2.2

Responsabil de curs/ lector

Lector ing. dr. Stefan Ungureanu

2.3 _
Laborator/ Proiect

Profesori responsabili de Seminare/

Lector ing. dr. Stefan Ungureanu

2.4 Anul de studiu | 2

2.5 Semestru| 1

2.6 Tipul de evaluare (E — examen, C — colocviu, V

— verificare)
2.7 Categoriade | DF —fundamental, DD —in domeniu, DS — specialitate, DC — complementar DS
subiect DI — obligatoriu, DO — optional, Dfac — optional DI
3. Timp total estimat
31 Iilunjarljl (vje ore pe 3 | dincare |3.2Curs| 2 3'.3 0 (3.3 Laborator| 1 3'.3
saptamana: Seminar Proiect
. 3.6 3.6
3.2 Total de ore pe semestru | 42 | din care |3.5 Curs| 28 . 0 |3.6 Laborator| 14 .
Seminar Proiect
3.7 Studiu individual:
(a) Manual, material de curs si note, bibliografie 7
(b) Studiu suplimentar in biblioteca, online si in teren 5
(c) Pregatirea pentru seminarii/lucrari de laborator, teme, rapoarte, portofolii, eseuri 5
(d) indrumare 10
(e) Examene si teste 6
(f) Alte activitati 0
3.8 Total de ore de studiu individual [suma (3.7(a) la 3.7(f))] 33
3.9 Total de ore pe semestru [suma de 3,4 5i 3,8] 75
3.10 Numarul de puncte de credit 3

4. Cerinte preliminare (unde este cazul)

Productia, transportul si distributia energiei electrice, utilizarea
4.1 | Curriculum energiei electrice, sisteme SCADA si cunostinte de programare si
informatica
4.2 | Competente Cunostinte de baza in inginerie electrica

5. Cerinte (unde este cazul)

5.1

Pentru curs

Cunostinte de baza in inginerie electrica

5.2

Pentru aplicatii

Cunostinte de baza de operare PC




6. Competente specifice

Competente teoretice:
¢ Cunoasterea aspectelor de baza privind managementul energiei.
¢ Cunoasterea aspectelor de baza referitoare la sistemele de achizitie si masurare a datelor.
¢ Cunoasterea conceptelor de baza legate de calitatea energiei electrice.
¢ Cunoasterea conceptelor de eficienta energetica.
¢ Cunostinte SCADA (control supravegheat si achizitie de date) aplicate pentru procese industriale,
DMS/EMS si energie regenerabila.
= 2| * Cunoasterea tipurilor de consumatori
é § » Cunoasterea sistemelor de incalzire/racire utilizate in industrie
% qé— ¢ Cunoasterea proceselor industriale utilizate in productie, centre comerciale si cladiri
& 3le Cunoasterea eficientei energetice aplicate la motoarele electrice
e Cunoasterea implicatiilor functionarii cu distorsiuni armonice pentru consumatori si reteaua de
energie electrica
e Cunoasterea standardelor de eficienta energetica
¢ Dezvoltati o aplicatie practica prin implementarea unui releu programabil si a unui drive VFD intr-
un cabinet electric automat pentru a compara functionarea unui motor trifazat.
¢ Dezvoltati o aplicatie practica prin instalarea unui analizor de putere intr-un dulap electric
automatizat.
Elevii pot alege si utiliza corect datele bibliografice, normativele de reglementare, standardele si
‘%’ % metodele specifice, precum si sa aplice cunostintele in vederea rezolvarii diferitelor probleme din
g § domeniul managementului energiei electrice folosind tehnici de inteligenta artificiala. Elevii vor
g E dezvolta competente care fi vor ajuta in lucrul in echipa, sa comunice mai usor oral si scris, folosind
e valori profesionale si etice.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

La finalizarea disciplinei, studentul va fi capabil sa demonstreze:

Cunostinte Cunoaste in profunzime arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale sistemelor electroenergetice
moderne si ale retelelor inteligente. Intelege critic integrarea resurselor distribuite, flexibilitatea
operationala si impactul tehnologiilor digitale asupra sistemului energetic. Coreleaza cunostintele avansate
de domeniu cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta si eficienta energetica.

Abilitati Analizeaza regimuri de functionare si formuleaza solutii argumentate tehnic pentru configurarea si

operarea sistemelor electroenergetice. Integreaza date tehnice, operationale si economice pentru
evaluarea alternativelor de dezvoltare a sistemului. Utilizeaza abordari interdisciplinare pentru optimizarea
exploatarii si modernizarea infrastructurii energetice.

Responsabilitate si autonomie Gestioneaza situatii de munca sau de studiu complexe si imprevizibile, care necesita decizii strategice.

Fundamenteaza autonom solutii profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si organizationale ale
acestora. Contribuie responsabil la dezvoltarea practicilor profesionale si la coordonarea activitatilor din
echipe tehnice.




8. Obiectivele disciplinei ( pe baza competentelor specifice dobandite )

I
8.1 Obiectiv general

Dezvoltarea cunostiintelor a eficientei energetice dedicate rezolvarii
| problemelor sistemelor energetice.

8.2 Obiective specifice energetice,

o Construirea de aplicatii simple pentru imbunatatirea eficientei

Evaluarea parametrilor de calitate a puterii in eficienta energetica

8. Cuprins
9.1. Curs (Prelegeri) Numarul Observatii
Metode de predare . ’
de ore P suplimentare
Managementul energiei electrice. Introducere in SCADA. 2
— - . Predarea va folosi
2 |Importanta eficientei energetice si a standardelor 2

internationale

3 |Sisteme de contorizare a energiei electrice si calitatea 2
energiei

4 |Tipuri de consumatori de energie electrica (industrial, 2
comercial, public, rezidential)

5 |Sisteme de incalzire si racire (HVAC, sisteme centralizate, 2
incalzire electrica)

6 |Sisteme de actionare electrica (aer comprimat, sisteme 2

de exhaustare, linii de productie, flux tehnologic)

mijloacele multimedia
puse la dispozitie in
sdlile de clasa ale
facultatii, iar printr-un
stil de predare
interactiv se va urmari
atragerea studentilor
catre procesul de
predare pentru a




7 |Sisteme de iluminat 2
Audit energetic si management energetic 2
Masuri de eficienta energetica 2

10 |Bilantul energetic real 2

11 |Bilant energetic optimizat 2

12 |Eficienta energetica pentru sistemele de distributie a 2
energiei

13 |Eficienta energetica pentru sistemele de transport de 5
energie

14 |Recapitulare 2

intelege corect
conceptele predate.
n cazul predérii
online, vor fi folosite
facilitatile oferite de
platforma Teams.

Bibliografie

[1.] Cziker, A. Politici si strategii de crestere a eficientei energetice. Note de curs
[2] Leca,A. (coordonator) s.a. Managementul energiei. Principii, concepte, politici, instrumente. Editura AGIR,

Bucuresti, 2006.

[3]. Ungureanu Mihaela, Chindris,M. si Lungu,l. Utilizari ale energiei electrice. EDP, Bucuresti, 2001.
[4]. Ungureanu Mihaela si Patrascu Roxana. Tehnologii curate. Editura AGIR, Bucuresti, 2000.
[5]. Leca, A (coordonator) s.a. Traim pe o singura planeta. Dezvoltarea durabila vazuta dintr-o perspectiva

energetica. Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2003.

9.2. Aplicatii - Seminar/Laborator/Proiect

Numaru

Metode de predare

Observatii

| de ore suplimentare

1 |Laborator 1. Securitatea muncii - Prezentarea
laboratoarelor. Prezentare generala Labview si 2
instrumente specifice dedicate achizitiei de date

2 |Laborator 2. Labview — demonstrarea cdderii de tensiune
si a pierderilor de putere pe o linie de alimentare si 2
pornirea unui motor monofazat.

3 |Laborator 3. Labview — demonstrarea pierderilor de Aspecte teoretice si
putere la pornirea directa a unui motor trifazat si 2 aplicatii
utilizarea unui variator VFD.

4 | Laborator 4. Aplicatie PLC —instalarea contoarelor 5
inteligente si colectarea datelor in timp real

5 |Laborator 5. Calculul bilantului energetic pentru un 5
consumator industrial

6 |Laborator 4. Evaluarea masurilor de eficienta energetica 5

pentru un consumator industrial

Bibliografie

[1]. Green, J. N, Wilson, R. Controlul si automatizarea sistemelor de distributie a energiei electrice, Taylor si

Francis, 2007.

[2]. Bailey, D., Wright, E. Practical SCADA for Industry, Elsevier, 2003
[3]. Mesaric, P. Control de supraveghere si achizitie de date pentru sisteme de management al energiei,
Contemporary Issues in Economy & Technology - CIET, 2014
[4]. lliev, lliya & Kaloyanov, Nikola & Gramatikov, Plamen & Terziev, Angel & Palov, Ivan & Stefanov, Stefan &
Sirakov, Kiril & Kamburova, Veselka. (2012). Manual de eficienta energetica si management al energiei.
[5]. Managementul energiei si eficienta energetica in industrie: exemple practice (energie verde si tehnologie),
Durmus Kaya, Fatma Canka Kili¢, Hasan Hiiseyin Oztiirk, Springer, 2023




10. Alinierea continutului cursului la asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale
angajatorilor reprezentativi in domeniu

Competentele obtinute vor ajuta viitorii angajati sa lucreze competenti in aplicatii industriale de

automatizare si in domeniul eficientei sistemelor de energie si energie.

11. Evaluare

11.3 Ponderea in

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare -
nota finala (%)

Rezolvarea a 14 intrebari )
11.4 Curs o . . Examen scris, 2 ore 100%
din informatiile lectorilor

11.5 Laborator

11.5 Proiect

11.6 Standard minim de performanta:

Raspuns corect pentru cel putin 6 intrebari ale examenului scris si demonstrarea cunostintelor de baza

Data finalizarii Lectori Titlu/ Prenume/ Nume: Semnatura

septembrie 2024

Curs Lector ing. dr. Stefan Ungureanu

Laborator

Lector ing. dr. Stefan Ungureanu

Data aprobarii in consiliul Departamentului de Inginerie Energeticasi Sef departament:
Management conf. univ. prof. ing. dr. Horia G. BELEIU

septembrie 2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Electrotehnica Decan:
conf. univ. prof. ing. dr. Andrei C. CZIKER
septembrie 2024




